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(57)摘要

本发明涉及汽车车载加热结构技术领域，具

体地指一种远红外加热杯架及其制备方法。包括

杯托以及位于杯托上下两端的正极和负极；所述

杯托为内侧涂抹由碳纳米管、石墨微片和粘结剂

形成的涂层的加热结构；所述正极与负极之间通

过导线连接，且导线上设置有温控开关；所述温

控开关与粘贴在杯托上的传感器电连接。本发明

的杯架结构简单，操作安全性高，方便卡车饮用

水加热需求，且本发明提供的杯架制备方法极为

简单，适应性好，具有极大的推广价值。
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1.一种远红外加热杯架，其特征在于：包括杯托(1)以及位于杯托(1)上下两端的正极

(2)和负极(3)；所述杯托(1)为内侧涂抹由碳纳米管、石墨微片和粘结剂形成的导电涂层的

加热结构；所述正极(2)与负极(3)之间通过导线(5)连接，且导线(5)上设置有温控开关

(4)；所述温控开关(4)与粘贴在杯托(1)上的传感器(6)电连接。

2.一种如权利要求1所述的远红外加热杯架的制备方法，其特征在于：按照以下步骤进

行：

1)、将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下混合搅拌均匀，得到分散的纳米碳混

合物；

2)、将纳米碳混合物分散到耐高温塑料制品中，形成均匀的多组分分散体；

3)、通过铸塑成型工艺，将多组分分散体铸塑成杯托结构，在杯托上下两端安装正极和

负极，通过导线连接温控开关，完成杯架制作。

3.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤1)中，将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下混合按照搅拌速度1000r/min～

4000r/min、搅拌时间30min～4h进行搅拌均匀，得到分散的纳米碳混合物。

4.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤1)中，将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下按照质量比为1：(0～1)：(2～5)的比

例进行混合。

5.如权利要求2～4所述的任一一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在

于：所述步骤1)中，粘接剂为羧甲基纤维素、丁苯橡胶、聚偏氟氯乙烯、环氧树脂、丙烯酸树

脂中的一种或几种的组合。

6.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤2)中，所述耐高温塑料为聚酰亚胺、聚苯硫醚、聚醚醚酮、聚四氟乙烯中的一种或几种的

组合。

7.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤2)中，所述纳米碳混合物与耐高温塑料按照质量比为1：(2～3)的比例进行混合。

8.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤2)中，将纳米碳混合物分散到耐高温塑料制品中按照搅拌速度1000r/min～4000r/min、

搅拌时间30min～4h进行搅拌均匀形成多组分分散体。

9.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述步

骤3)中，在200℃～350℃的温度下，将多组分分散体倒入成型模具中，在120℃温度下使其

逐渐固化形成杯托。

10.如权利要求2所述的一种车用便携式远红外加热板的制备方法，其特征在于：所述

步骤3)中，所述正极和负极为导电铜线、导电铝线中的一种通过热压、粘贴或是镶嵌固定在

杯托上下两端。
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一种远红外加热杯架及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及汽车车载加热结构技术领域，具体地指一种远红外加热杯架及其制备

方法。

背景技术

[0002] 卡车是移动的家，卡车驻车时，司机常常会有热水的需求，但目前的卡车通常并没

有合适的饮用水加热设备，需要饮用水加热时往往需要配备燃气设备，燃气设备本身属于

安全隐患，放置在车上可能会造成爆炸和火灾等安全事故。目前也有为卡车配备的电加热

装置，但通常都存在加热效率低、结构复杂、侵占空间大的缺陷。

[0003] 目前常见的电加热结构的加热设计通常采用金属加热材料，如申请号为

CN106790866的中国发明专利公开了一种通过电阻丝网加热，该结构采用电阻丝进行加热，

电阻丝存在成本高但加热不均匀的问题。专利号为CN205211892U的中国实用新型专利描述

了一种采用电池供电，聚酰亚胺薄膜包覆的铜箔作为加热材料的电池加热装置，但铜箔加

热材料容易氧化，且电阻率极小，并不适合小型加热装置使用。申请号为CN201810400058.3

的中国发明专利公开一种石墨烯加热保温套及其应用，该专利保护了一种石墨烯加热保温

套的制备方法，石墨烯具有良好的导热导电性能，制备成加热结构具有良好的加热性能，但

该专利所述的制备方法极为复杂，难以进行大范围的推广使用。

发明内容

[0004] 本发明的目的就是要解决上述背景技术提到的技术问题，提供一种远红外加热杯

架及其制备方法。

[0005] 本发明的技术方案为：一种远红外加热杯架，其特征在于：包括杯托以及位于杯托

上下两端的正极和负极；所述杯托为内侧涂抹由碳纳米管、石墨微片和粘结剂形成的涂层

的加热结构；所述正极与负极之间通过导线连接，且导线上设置有温控开关；所述温控开关

与粘贴在杯托上的传感器电连接。

[0006] 一种远红外加热杯架的制备方法，其特征在于：按照以下步骤进行：

[0007] 1)、将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下混合搅拌均匀，得到分散的纳米

碳混合物；

[0008] 2)、将纳米碳混合物分散到耐高温塑料制品中，形成均匀的多组分分散体；

[0009] 3)、通过铸塑成型工艺，将多组分分散体铸塑成杯托结构，在杯托上下两端安装正

极和负极，通过导线连接温控开关，完成杯架制作。

[0010] 进一步的所述步骤1)中，将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下混合按照

搅拌速度1000r/min～4000r/min、搅拌时间30min～4h进行搅拌均匀，得到分散的纳米碳混

合物。

[0011] 进一步的所述步骤1)中，将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下按照质量

比为1：(0～1)：(2～5)的比例进行混合。

说　明　书 1/3 页

3

CN 111942250 A

3



[0012] 进一步的所述步骤1)中，粘接剂为羧甲基纤维素、丁苯橡胶、聚偏氟氯乙烯、环氧

树脂、丙烯酸树脂中的一种或几种的组合。

[0013] 进一步的所述步骤2)中，所述耐高温塑料为聚酰亚胺、聚苯硫醚、聚醚醚酮、聚四

氟乙烯中的一种或几种的组合。

[0014] 进一步的所述步骤2)中，所述纳米碳混合物与耐高温塑料按照质量比为1：(2～3)

的比例进行混合。

[0015] 进一步的所述步骤2)中，将纳米碳混合物分散到耐高温塑料制品中按照搅拌速度

1000r/min～4000r/min、搅拌时间30min～4h进行搅拌均匀形成多组分分散体。

[0016] 进一步的所述步骤3)中，在200℃～350℃的温度下，将多组分分散体倒入成型模

具中，在120℃温度下使其逐渐固化形成杯托。

[0017] 进一步的所述步骤3)中，所述正极和负极为导电铜线、导电铝线中的一种通过热

压、粘贴或是镶嵌固定在杯托上下两端。

[0018] 本发明的优点有：1、本发明的电加杯架结构简单，操作方便，能够有效满足卡车饮

用水加热需求，温控开关控制，安全性高；

[0019] 2、本发明的电加杯架制备方法极为简单，其材质是碳纳米管、石墨微片通过粘结

剂形成的纳米碳混合物与高温塑料铸塑成型的杯托结构，导电性能好，加热效率高。

[0020] 本发明的杯架结构简单，操作安全性高，方便卡车饮用水加热需求，且本发明提供

的杯架制备方法极为简单，适应性好，具有极大的推广价值。

附图说明

[0021] 图1：本发明的杯架结构示意图；

[0022] 其中：1—杯托；2—正极；3—负极；4—温控开关；5—导线；6—传感器；7—电源。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细说明。

[0024] 如图1所示，本实施例的杯架结构包括杯托1以及位于杯托1上下两端的正极2和负

极3，杯托1为内侧涂抹由碳纳米管、石墨微片和粘结剂形成的导电涂层的加热结构，正极2

与负极3之间通过导线5连接，且导线5上设置有温控开关4，温控开关4与粘贴在杯托1上的

传感器6电连接，温控开关4接电源7。

[0025] 实际使用时，通过电源7向杯托1供电，杯托1开始发热，对放置在杯托1内的杯子或

瓶子进行加热，温控开关4通过传感器6控制电路的启闭。杯托1通电后，可以迅速升温至150

℃，断电之后，杯托1温度在10s内可以冷却至室温，本实施例设置工作电压的范围为12V～

48V，发热功率范围为100W～300W，电热转换效率高达99.6％，高效节能。本实施例的杯托1

的加热原理是分子震荡远红外加热，热场均匀分布，被加热物体对红外辐射能量产生共振

吸收，同时通过分子间能量的传递，使分子内能增加，也就是分子平均动能增加，表现为物

体温度升高，达到加热目的。该电热膜电热转换效率高达99.6％，高效节能。该加热装置对

车载设备无辐射污染。

[0026] 本实施例的电源7为车载DC电源，该装置设置的工作电压为车用24V直流电源电

压，发热功率为200W，温控开关分别设置100℃和60℃两档控温，分别对应烧水温度和保温
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温度。

[0027] 本实施例的杯架制备方法如下：

[0028] 按照以下步骤进行：

[0029] 1)、将碳纳米管、石墨微片和粘接剂在真空条件下按照质量比为1：(0～1)：(2～5)

的比例进行混合，按照搅拌速度1000r/min～4000r/min、搅拌时间30min～4h进行搅拌均

匀，形成均匀的多组分分散体，粘接剂为羧甲基纤维素、丁苯橡胶、聚偏氟氯乙烯、环氧树

脂、丙烯酸树脂中的一种或几种的组合；

[0030] 2)、纳米碳混合物与耐高温塑料按照质量比为1：(2～3)的比例进行混合，按照搅

拌速度1000r/min～4000r/min、搅拌时间30min～4h进行搅拌均匀形成多组分分散体，耐高

温塑料为聚酰亚胺、聚苯硫醚、聚醚醚酮、聚四氟乙烯中的一种或几种的组合；

[0031] 3)、在200℃～350℃的温度下，将多组分分散体倒入成型模具中，在120℃温度下

使其逐渐固化形成杯托；在杯托上下两端安装正极和负极，通过导线连接温控开关，完成杯

架制作；在杯托上下两端安装正极和负极，通过导线连接温控开关，完成杯架制作。

[0032] 具体的制备方法如下：将纳米碳管、石墨微片、聚偏氟氯乙烯在速度为2500r/min

的条件下混合搅拌30min，得到纳米碳混合物；其中纳米碳管：石墨微片：粘接剂的质量比为

1：1：2；然后将纳米混合物与聚四氟乙烯按照质量比1:2的比例混合搅拌2h，搅拌速度为

3000r/min，得到多组分分散体；在320℃温度下，将液态多组分分散体倒入成型模具中，在

120℃温度下使其逐渐固化形成杯托；杯托上下两端分别镶嵌有导电铜线，作为该装置的正

负极，温控开关一端分别连接温度传感器和装置的正负电极，另外一端接车载DC电源，该装

置设置的工作电压为车用24V直流电源电压，发热功率为200W，温控开关分别设置100℃和

60℃两档控温，分别对应烧水温度和保温温度。

[0033] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等同物界定。
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图1
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