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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê

ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî â óñòðîéñòâàõ äë 
ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíà.
Çåðíîî÷èñòèòåëüíà  ìàøèíà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé
ìåðå îäèí ýòàæ ñ äâóì  ðåøåòíûìè ñòàíàìè.
Ñòàíû óñòàíîâëåíû îäèí çà äðóãèì íà ðàçíûõ
óðîâí õ è íàêëîíåíû â ñòîðîíó äâèæåíè 
ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà äë  îáåñïå÷åíè 
ïåðåäâèæåíè  çåðíà ñî ñòàíà íà ñòàí. Êàæäûé

ïðåäøåñòâóþùèé ñòàí óñòàíîâëåí âûøå
ïðåäûäóùåãî. Îñü óñòàíîâëåííîãî ìåæäó ñòàíàìè
ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, ìåñòà êðåïëåíè  øàòóíîâ è
ïîäâåñîê ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ëèíèè,
ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòðû ìàññ êîëåáëþùèõñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ðåøåòíûõ ñòàíîâ.
Êîíñòðóêöè  çåðíîî÷èñòèòåëüíîé ìàøèíû
îáåñïå÷èâàåò äèíàìè÷åñêîå óðàâíîâåøèâàíèå
ðåøåòíûõ ñòàíîâ è ïîâûøàåò åå ýêñïëóàòàöèîííóþ
íàäåæíîñòü. 1 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) GRAIN CLEANING MACHINE

(57) Abstract: 
FIELD: agricultural engineering, in

particular, post-harvest grain processing equipment.
SUBSTANCE: grain cleaning machine has at least

one tier with two sieve shoes which are
positioned in succession at different levels and
inclined in the course of transportation of
material under separation procedure in order to
provide transfer of grain from one sieve shoe to
another sieve shoe. Each subsequent sieve shoe is
positioned higher than previous sieve shoe. Pin
of eccentric shaft positioned between sieve
shoes, connecting rod and hangers attachment
places are aligned with respect to one another
along line extending through centers of mass of
sieve shoes vibrating in opposite directions.

EFFECT: increased efficiency and enhanced

reliability in operation of grain cleaning
machine due to dynamic balancing of sieve shoes.

2 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñåëüñêîõîç éñòâåííîìó ìàøèíîñòðîåíèþ, â ÷àñòíîñòè ê
óñòðîéñòâàì äë  ïîñëåóáîðî÷íîé îáðàáîòêè çåðíîâûõ êóëüòóð.

Èçâåñòåí çåðíîî÷èñòèòåëüíûé ìåõàíèçì (ñì. àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 441891,
À 01 F 12/44, 1974 ã.), ñîäåðæàùèé äâà ðåøåòíûõ ñòàíà, ðàñïîëîæåííûõ â äâà ýòàæà, à
òàêæå íàõîä ùèéñ  ìåæäó ýòàæàìè ýêñöåíòðèêîâûé âàë äë  ïðèäàíè  ñòàíàì
ïðîòèâîôàçíûõ êîëåáàíèé.

Íåäîñòàòêàìè ýòîãî óñòðîéñòâà-àíàëîãà  âë åòñ  òî, ÷òî çíà÷èòåëüíûå ðåàêòèâíûå ñèëû
îò ïðèâîäà ðåøåòíûõ ñòàíîâ ïåðåäàþòñ  ÷åðåç îïîðû ïðèâîäíîãî âàëà íà ðàìó ìàøèíû.
Ýòî ñîçäàåò íåóðàâíîâåøåííîñòü â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè âñåé ìàøèíû è ñêàçûâàåòñ 
íà ïðî÷íîñòè åå ðàìû.

Èçâåñòåí òàêæå çåðíîâîé ñåïàðàòîð (ñì. àâòîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî ÑÑÑÐ ¹ 1052194, À
01 F 12/44, 1983 ã.), ñîäåðæàùèé äâå ìàøèíû, êàæäà  èç êîòîðûõ èìååò äâà ýòàæà
ðåøåòíûõ ñòàíîâ, à òàêæå ýêñöåíòðèêîâûé âàë äë  ñîîáùåíè  ñòàíàì ïðîòèâîôàçíûõ
êîëåáàíèé.

Íåäîñòàòîê ýòîãî óñòðîéñòâà-ïðîòîòèïà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñòîéêè ðàìû èñïûòûâàþò
çíà÷èòåëüíûå çíàêîïåðåìåííûå íàãðóçêè. Ýòî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà ïðî÷íîñòè
êîíñòðóêöèè. Êðîìå ýòîãî, ïîòîê î÷èùàåìîãî ìàòåðèàëà äåëèòñ  íà äâå ÷àñòè, ÷òî
çàòðóäí åò åãî äàëüíåéøåþ î÷èñòêó íà äðóãèõ ìàøèíàõ, à òàêæå óñëîæí åò ñáîð
î÷èùåííûõ ôðàêöèé â íàêîïèòåëüíûå åìêîñòè.

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ ïðîòîòèïà ïóòåì áîëåå ïîëíîãî
äèíàìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâàíè  ìàøèíû è ñáîð î÷èùåííîãî çåðíà â îäíîì ìåñòå íà
âûõîäå èç ìàøèíû.

Äàííà  çàäà÷à ðåøåíà òåì, ÷òî ðåøåòíûå ñòàíû ìàøèíû, óñòàíîâëåííûå îäèí çà
äðóãèì íà ðàçíûõ óðîâí õ, ñîâåðøàþò êîëåáàíè  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ è
íàêëîíåíû â ñòîðîíó äâèæåíè  ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì êàæäûé ïðåäûäóùèé
ñòàí óñòàíîâëåí âûøå ïîñëåäóþùåãî, à îñü ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, óñòàíîâëåííîãî ìåæäó
ñòàíàìè, ìåñòà êðåïëåíè  øàòóíîâ è ïîäâåñîê ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ëèíèè, ïðîõîä ùåé
÷åðåç öåíòð ìàññ ðåøåòíûõ ñòàíîâ. Ñóòü çà âëåííîãî óñòðîéñòâà ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè.
Íà ÷åðòåæå Ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èçîáðàæåíà ïðåäëàãàåìà  îäíîýòàæíà  ìàøèíà è ñõåìà åå
äèíàìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâàíè .

Ìàøèíà ñîäåðæèò ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûå ïî ìàññå ðåøåòíûå ñòàíû 1 è 6 ñ
òðàíñïîðòíûìè äîñêàìè 3 è 13 äë  òðàíñïîðòèðîâàíè  ñåïàðèðóåìîãî çåðíà ñ îäíîãî ñòàíà
íà äðóãîé è ëîòêàìè 7 è 8 äë  âûâîäà îòñåïàðèðîâàííûõ ôðàêöèé. Â êàæäûé ðåøåòíûé
ñòàí óñòàíîâëåíû ðàìêè ðåøåò 10 è 15 ñ ðåøåòàìè 11 è 16.

Îáðàáàòûâàåìûé ìàòåðèàë ïðèíèìàåòñ  â áóíêåð 17. Äë  îáåñïå÷åíè  äâèæåíè 
ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà îò áóíêåðà ðåøåòíûå ñòàíû 1 è 6 óñòàíîâëåíû ñ íàêëîíîì â
îäíó ñòîðîíó, à äë  áåñïðåï òñòâåííîãî ïåðåòåêàíè  ìàòåðèàëà ñ îäíîãî ñòàíà íà äðóãîé
ïî òðàíñïîðòíûì äîñêàì 3 è 13 ðåøåòíûå ñòàíû óñòàíîâëåíû íà ðàçíûõ óðîâí õ, ïðè÷åì
ïðåäøåñòâóþùèé ñòàí 1 ïî õîäó äâèæåíè  ìàòåðèàëà óñòàíîâëåí âûøå ïîñëåäóþùåãî
ñòàíà 6. Äë  ñîçäàíè  ïðîòèâîôàçíûõ êîëåáàíèé ðåøåòíûì ñòàíàì èìååòñ 
ýêñöåíòðèêîâûé âàë 4 ñ øàòóíàìè 2 è 5. Ðåøåòíûå ñòàíû êðåï òñ  ê ðàìå ïðè ïîìîùè
ïîäâåñîê 9, 12, 14 è 18, ïðè÷åì îñü ïðèâîäíîãî âàëà 4, ìåñòà êðåïëåíè  øàòóíîâ 2 è 5,
ìåñòà êðåïëåíè  ïîäâåñîê 9, 12, 14 è 18 ðàñïîëîæåíû íà ëèíèè Î-Î, ïðîõîä ùåé ÷åðåç
öåíòðû ìàññ ðåøåòíûõ ñòàíîâ Ö1 è Ö2.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Îáðàáàòûâàåìà  çåðíîâà  ñìåñü ÇÑ, ñîñòî ùà , íàïðèìåð, èç çåðíà Ç è ìåëêèõ

ïðèìåñåé Ï, ïîñòóïàåò èç áóíêåðà 17 íà ðåøåòî 16 ïåðâîãî ðåøåòíîãî ñòàíà 1. Çà ñ÷åò
êîëåáàíèé ðåøåòíûõ ñòàíîâ è èõ íàêëîíà îñóùåñòâë åòñ  äâèæåíèå çåðíîâîé ñìåñè è åå
ðàçäåëåíèå. Îòâåðñòè  ðåøåò 16 è 11 ïîäîáðàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ÷àñòü ìåëêèõ
ïðèìåñåé èç çåðíîâîé ñìåñè â íà÷àëå ïðîñûïàåòñ  ÷åðåç ðåøåòî 16 è ïî äíèùó ðåøåòíîãî
ñòàíà 1 è òðàíñïîðòíîé äîñêå Ç3ïåðåòåêàåò íà ðåøåòíûé ñòàí 6, à çåðíî ñ îñòàâøèìèñ 
íåâûäåëåííûìè ìåëêèìè ïðèìåñ ìè ñõîäîì äâèæåòñ  ïî ðåøåòó 16 è ïî òðàíñïîðòíîé
äîñêå 13 íà ðåøåòî 11, ãäå çàêàí÷èâàåòñ  ðàçäåëåíèå ñìåñè íà çåðíî Ç è ìåëêèå ïðèìåñè
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Ï. Çåðíî Ç îòâîäèòñ  ïî ëîòêó 8, à ìåëêèå ïðèìåñè Ï - ïî ëîòêó 7. Äèíàìè÷åñêîå
óðàâíîâåøèâàíèå îäíîýòàæíîé ìàøèíû äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî çà ñ÷åò êîëåáàíèé ðàâíûõ ïî
ìàññå ðåøåòíûõ ñòàíîâ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ñèëû

èíåðöèè Ðè
1 è Ðè

11 âçàèìíî óðàâíîâåøèâàþòñ .

Èç-çà óñòàíîâêè ðåøåòíûõ ñòàíîâ íà ðàçíûõ óðîâí õ (Ôèã.2) âåðòèêàëüíûå

ïðîåêöèè Ðâ
1 è Ðí

1 âíåøíåé ñèëû Ð îò øàòóíîâ, ïåðåäàþùèõ óñèëèå îò ýêñöåíòðèêîâûõ

âàëîâ ê ðåøåòíûì ñòàíàì, â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ñîçäàþò îòíîñèòåëüíî öåíòðà
ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà O1 ìîìåíò ñèëû M1, äåéñòâóþùèé ÷åðåç ïîäâåñêè íà ðàìó ìàøèíû è
ñîçäàþùèé äèíàìè÷åñêóþ íåóðàâíîâåøåííîñòü ìàøèíû. Â äðóãîé ìîìåíò âðåìåíè, ïðè
ïîâîðîòå ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà íà 180°, ìîìåíò ñèë M1 èçìåíèò ñâîå íàïðàâëåíèå. Ïðè÷åì
âåëè÷èíà âåðòèêàëüíûõ ïðîåêöèé âíåøíåé ñèëû Ð è, ñîîòâåòñòâåííî, âåëè÷èíà
íåóðàâíîâåøåííîãî ìîìåíòà M1, â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè, èçìåí åòñ  íàïðàâëåíèåì
âðàùåíè  ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà è ïîëîæåíèåì êðèâîøèïà äë  ñîçäàíè  îäíîãî è òîãî æå
íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ðåøåòíûõ ñòàíîâ ñî ñêîðîñòüþ V. Ïðè âðàùåíèè êðèâîøèïà Â â
íàïðàâëåíèè W1 è íàõîä ùåãîñ  íå íà ëèíèè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòð ìàññ ðåøåòíûõ
ñòàíîâ, âåðòèêàëüíà  ïðîåêöè  Ð1

â âíåøíåé ñèëû Ð áóäåò áîëüøå âåðòèêàëüíîé ïðîåêöèè

Ð1
â1 ïðè âðàùåíèè êðèâîøèïà Â â íàïðàâëåíèè W2 è íàõîä ùåãîñ  â òî÷êå À11. Òàêèì

îáðàçîì, åñëè ýòî íåîáõîäèìî, âåëè÷èíà íåóðàâíîâåøåííîãî ìîìåíòà, âîçíèêàþùåãî èç-çà
óñòàíîâêè ðåøåòíûõ ñòàíîâ íà ðàçíûõ óðîâí õ, èçìåí åòñ  ïóòåì èçìåíåíè  íàïðàâëåíè 
âðàùåíè  ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà è ïîëîæåíè  êðèâîøèïà ïðè ñîçäàíèè îäíîãî è òîãî æå
íàïðàâëåííîãî äâèæåíè  ðåøåòíûõ ñòàíîâ.

Äë  áîëåå ïîëíîãî óðàâíîâåøèâàíè  ìàøèíû îíà äîëæíà èìåòü äâà è áîëåå ýòàæåé
ðåøåòíûõ ñòàíîâ. Òàêîå èñïîëíåíèå ìàøèíû óñèëèâàåò îáùèé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, ò.å.
äèíàìè÷åñêîå óðàâíîâåøèâàíèå ìàøèíû çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè íåóðàâíîâåøåííîñòè îò
ìîìåíòîâ, âîçíèêàþùèõ èç-çà óñòàíîâêè ðåøåòíûõ ñòàíîâ íà ðàçíûõ óðîâí õ. Ñõåìà
äèíàìè÷åñêîãî óðàâíîâåøèâàíè  äâóõýòàæíîé ìàøèíû ïîêàçàíà íà Ôèã.3. Óñòàíîâëåííûå
âòîðûì ýòàæîì íà ïîäâåñêàõ òàêèå æå ðåøåòíûå ñòàíû ñ ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîé
ìàññîé G3=G4=G1=G2 è ñ ýêñöåíòðèêîâûì âàëîì ñ öåíòðîì O2, è êîëåáëþùèåñ  â
ïðîòèâîôàçå ðåøåòíûõ ñòàíîâ ïåðâîãî ýòàæà, áóäóò ñîçäàâàòü ìîìåíò ñèë Ì2 âíåøíåé
ñèëû Ð îò øàòóíîâ, íî ïðîòèâîïîëîæíîãî ïî íàïðàâëåíèþ ìîìåíòó M1, à äë  ñîçäàíè 
ðàâíîãî ïî âåëè÷èíå âçàèìîóðàâíîâåøèâàþùåãî ìîìåíòà îò ñîñåäíåãî ýòàæà ðåøåòíûõ
ñòàíîâ ýêñöåíòðèêîâûå âàëû, ïîìèìî ïðèäàíè  ñòàíàì ïðîòèâîôàçíûõ êîëåáàíèé,
ñîâåðøàþò âðàùåíèå â ðàçíûõ íàïðàâëåíè õ. Óðàâíîâåøèâàþùèé ìîìåíò Ì2 âòîðîãî
ýòàæà ÷åðåç ïîäâåñêè è ðàìó èñêëþ÷àåò íåóðàâíîâåøåííîñòü ìàøèíû, êîòîðà  âûçâàíà
íåóðàâíîâåøåííûì ìîìåíòîì M1 ïåðâîãî ýòàæà. Òàêæå âçàèìîóðàâíîâåøåíû ìîìåíòû,

âîçíèêàþùèå îò ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîåêöèé Ðã
1 è Ðã

11 âíåøíåé ñèëû Ð îò øàòóíîâ. Òàêèì

îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñ  äîñòèæåíèå òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà, óêàçàííîãî â çàäà÷å
èçîáðåòåíè , ò.å. áîëåå ïîëíîå óðàâíîâåøèâàíèå çåðíîî÷èñòèòåëüíîé ìàøèíû è ñáîð
î÷èùåííîãî çåðíà â îäíîì ìåñòå íà âûõîäå èç ìàøèíû. Ïðè÷åì äë  îáåñïå÷åíè 
óðàâíîâåøèâàíè  ìàøèíû ìàññà âñåõ ðåøåòíûõ ñòàíîâ íà âñåõ ýòàæàõ, äâèæóùèõñ  â
îäíó ñòîðîíó, äîëæíà áûòü ðàâíà ìàññå ðåøåòíûõ ñòàíîâ ìàøèíû íà âñåõ ýòàæàõ,
äâèæóùèõñ  â äðóãóþ ñòîðîíó. Êðîìå îòìå÷åííîãî, ìíîãîýòàæíîñòü ìàøèíû ñîçäàåò íîâûé
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - ïîâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàøèíû çà ñ÷åò äåëåíè  èñõîäíîãî
çåðíîâîãî ïîòîêà íà êîëè÷åñòâî, ðàâíîå ÷èñëó ýòàæåé ìàøèíû, ïóòåì ñåïàðèðîâàíè 
êàæäîãî ïîòîêà íà ñâîåì ýòàæå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Çåðíîî÷èñòèòåëüíà  ìàøèíà, ñîäåðæàùà  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ýòàæ ñ äâóì 

ðåøåòíûìè ñòàíàìè ñ òðàíñïîðòíûìè äîñêàìè, ïîäâåñêè, ýêñöåíòðèêîâûé âàë ñ øàòóíàìè
äë  ïðèäàíè  ñòàíàì ïðîòèâîôàçíûõ êîëåáàíèé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðåøåòíûå ñòàíû
ìàøèíû ðàñïîëîæåíû îäèí çà äðóãèì íà ðàçíûõ óðîâí õ è íàêëîíåíû â ñòîðîíó äâèæåíè 
ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà, ïðè÷åì êàæäûé ïðåäøåñòâóþùèé ñòàí óñòàíîâëåí âûøå
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ïîñëåäóþùåãî, à îñü ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà, óñòàíîâëåííîãî ìåæäó ñòàíàìè, ìåñòà
êðåïëåíè  øàòóíîâ è ïîäâåñîê ðàñïîëîæåíû íà îäíîé ëèíèè, ïðîõîä ùåé ÷åðåç öåíòðû
ìàññ ðåøåòíûõ ñòàíîâ.

2. Çåðíîî÷èñòèòåëüíà  ìàøèíà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ìàøèíà ñîñòîèò èç äâóõ è
áîëåå ýòàæåé, ïðè÷åì ðåøåòíûå ñòàíû îäíîãî ýòàæà ñîâåðøàþò êîëåáàíè  â ïðîòèâîôàçå
êîëåáàíèé ðåøåòíûõ ñòàíîâ äðóãîãî ýòàæà, à ïðè ýòîì ìàññà âñåõ ðåøåòíûõ ñòàíîâ,
äâèæóùèõñ  â îäíó ñòîðîíó, äîëæíà áûòü ðàâíà ìàññå ðåøåòíûõ ñòàíîâ, äâèæóùèõñ  â
äðóãóþ ñòîðîíó, à ýêñöåíòðèêîâûå âàëû ñîñåäíèõ ýòàæåé âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ
íàïðàâëåíè õ.

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 282 976 C1

Ñòðàíèöà: 7

DR


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула
	Чертежи

