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COMPOSIGAO A BASE DE AGUA COM PROPRIEDADES MECANICAS
APRIMORADAS

Campo Técnico

[001] A invengédo refere-se a composigbes a base de agua usadas como
vedantes, revestimentos e adesivos. Em particular, a invengao refere-se a
revestimentos que s&o utilizados para proteger pecas metalicas de veiculos, como
onibus, caminhdes e composicdes ferroviarias contra o desbaste por cascalhos,
corrosao e outros impactos ambientais.

Fundamentos da Invengéao

[002] Os vedantes, revestimentos e adesivos a base de dispersées
poliméricas a base de solvente ou agua s&o comumente usados no campo da
construcdo para vedar juntas, para proteger superficies contra penetracdo de
agua e outras influéncias ambientais e para ligacdo elastica de substratos. Estes
produtos endurecem por secagem, 0 que resulta em uma maior interacéo fisica
entre os polimeros contidos na dispersdo. Comparada a formulagbes a base de
solvente, as composi¢cdes a base de agua tém a vantagem inerente de baixa
emissdo de solventes organicos volateis, que sdo conhecidos por serem
perigosos para o ambiente e saude dos trabalhadores. Além disso, os vedantes,
revestimentos e adesivos a base de agua sdo geralmente de baixo odor e mais
adequados para aplicagdes internas.

[003] Composigbes de cura por umidade também tém sido usadas como
vedantes, revestimentos e adesivos. Estas composicSes baseiam-se tipicamente
em polimeros isociato-funcionais ou polimeros silano-funcionais € ambos foram
utilizados para vedacao, revestimento e ligagdo elastica de substratos minerais
porosos, tais como concreto e afins. Do ponto de vista ambiental e toxicoldgico, as
composi¢cdes de cura por umidade a base de silano s&o preferidas em relagéo as
composi¢cdes baseadas em polimeros isocianato-funcionais.

[004] As propriedades preferidas das composigdes usadas como vedantes,
revestimentos e adesivos dependem fortemente da area de aplicacdo. Para
ligacdo elastica e vedacdo, € vantajoso que apds a secagem a composicio tenha
uma dureza Shore A relativamente baixa, bem como uma elevada flexibilidade e

recuperacéo elastica. No caso de vedacgao de juntas de construgdes, € essencial
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uma boa ligacdo a substratos minerais porosos, como o concreto. Os vedantes,
revestimentos e adesivos a base de dispersdes poliméricas a base de solvente ou
agua tendem a ter a desvantagem de proporcionar uma aderéncia subdtima apos
0 armazenamento a longo prazo em agua. Composi¢cdes de cura por umidade
contendo polimeros com grupos funcionais reativos proporcionam boa ligacéo
mesmo apods longo periodo de armazenamento em agua, mas as composicdes
curadas tém menor flexibilidade, o que as torna menos adequadas para vedacéo
elastica de juntas.

[005] Veiculos motorizados como carros, 6nibus, caminhdes e
composicdes ferroviarias, e especialmente os componentes da parte inferior da
carroceria desses veiculos, sdo frequentemente expostos a ambientes extremos
em termos de exposicdo a intempéries, exposicdo a agua salgada, exposicéo a
agua fresca, calor do sol e afins durante suas vidas uteis. Revestimentos
resistentes a abrasdo sdo frequentemente usados para proteger as partes
metalicas dos veiculos contra 0 desbaste por cascalhos, corrosdo e outros
impactos ambientais. Esses revestimentos protetores encontram seu uso
principalmente nas partes inferiores da carroceria de um veiculo e nas caixas de
roda e nas ditas habilidades. Eles também sdo usados para vedar juncbes
soldadas por pontos ou fechadas mecanicamente contra a penetracao de poeira e
agua.

[006] Os revestimentos protetores da parte inferior da carroceria do
estado-da-técnica incluem plastisois, que sdo dispersdes de polimeros organicos
em plastificantes. Estes sofrem uma reacdo de cura quando aquecidos a
temperaturas relativamente altas de 130-160°C e endurecem com o resfriamento.
Polimeros organicos tipicos utilizados em plastisdis incluem homopolimeros e
copolimeros de (met)acrilato, copolimeros de estireno e em particular,
homopolimeros e/ou copolimeros de PVC. Além da dispersdo polimérica, os
plastisdis tipicamente também contém hidrocarbonetos de alto ponto de ebulicdo
como extensores. Embora os plastificantes e extensores tenham uma pressao de
vapor relativamente baixa, uma pequena parte destes componentes é evaporada
quando a composi¢cdo aplicada é aquecida até a temperatura de cura requerida.

Isso leva a problemas de emisséao e condensacdo nos fornos de revestimento da
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industria automotiva. Devido a alta temperatura de cura, os plastisoéis sdo menos
adequados para uso em revestimentos da parte inferior da carroceria de veiculos
grandes.

[007] Revestimentos protetores da parte inferior da carroceria a base de
dispersbes poliméricas também s&o conhecidos e os sistemas a base de agua
sd0 hoje predominantemente usados devido ao menor impacto ecoldgico. Estas
dispersbes poliméricas também contém materiais de preenchimento de baixo
custo, que s&o utilizados como aditivos de refor¢o para melhorar a resisténcia ao
impacto do revestimento protetor e diminuir 0s custos de producéo.
Revestimentos protetores da parte inferior da carroceria a base de dispersbes
poliméricas aquosas tipicamente possuem um teor de soélidos de 65-75% e
densidades de até 1,5g/cm3. Os revestimentos comumente utilizados devem ser
aplicados com uma espessura de até 3mm, a fim de garantir um efeito de
protecdo suficiente. No entanto, devido a densidade relativamente elevada dos
revestimentos, a espessura do revestimento aplicado pode ser limitada pelo peso
maximo permitido por eixo do veiculo.

[008] Revestimentos protetores a base de dispersdes poliméricas aquosas
estdo sujeitos a certos requisitos, que estao relacionados ao seu comportamento
de secagem e a estabilidade mecanica dos revestimentos em temperaturas mais
baixas. O processo de secagem deve ocorrer sem formacgao indesejada de bolhas
e formagdo de poros maiores ou menores ou expansdo indesejada. O
revestimento seco ndo deve se tornar quebradigco em temperaturas abaixo de 0°C
e eles devem absorver apenas pequenas quantidades de agua em contato com a
umidade atmosférica. O ultimo requisito é particularmente desafiador para
sistemas de revestimento a base de agua com polimeros a base de monémeros
pelo menos parcialmente soluveis em agua.

[009] Existe assim a necessidade de desenvolver uma nova composigéo,
que possa ser utilizada para fornecer um revestimento protetor da parte inferior da
carroceria para veiculos e para vedacio elastica, revestimento e colagem no
campo da industria da construcao.

Sumario da Invengao

[0010] E um objetivo da presente invencgéo fornecer uma composicdo que

Peticdo 870190083670, de 27/08/2019, pag. 12/58



4/44

possa ser utilizada como revestimento protetor da parte inferior da carroceria de
veiculos, cujo revestimento tem uma excelente resisténcia ao impacto por pedras
mesmo quando aplicado em baixo peso de revestimento.

[0011] Um outro objetivo da presente invengéo € fornecer um método para
proteger pecas de metal, em particular partes inferiores da carroceria de veiculos
automotivos contra o desbaste por cascalhos e corroséo.

[0012] Outro objetivo da presente invencdo é fornecer um método para
vedar uma junta entre substratos.

[0013] Outro objetivo da presente invencao é fornecer um método para
revestir uma superficie de um substrato.

[0014] Outro objetivo da presente invencdo é fornecer um método para
ligacdo adesiva de dois substratos.

[0015] E ainda um objetivo da presente invencéo fornecer uma utilizagéo
de uma composicao para o revestimento protetor de substratos contra o desbaste
por cascalhos e/ou corrosdo e/ou para vedar uma junta entre dois substratos e/ou
para revestir uma superficie de um substrato e/ou para ligacdo adesiva de dois
substratos.

[0016] E ainda outro objetivo da presente invencdo fornecer um uso de
polimeros de silano funcionais em vedantes, revestimentos e adesivos contendo
dispersbes aquosas de polimeros dispersiveis em agua para melhorar as
propriedades mecéanicas dos vedantes, revestimentos e adesivos.

[0017] Foi surpreendentemente verificado que os objetivos podem ser
alcancados com uma composicao compreendendo uma dispers&o aquosa de pelo
menos um polimero dispersivel em agua e pelo menos um polimero terminado em
silano.

[0018] Também foi surpreendentemente verificado que tal combinagao de
disperséo polimérica aquosa e pelo menos um polimero terminado em silano pode
ser formulada como uma composigcdo de componente unico de armazenamento
estavel. Uma pessoa versada na técnica esperaria que os polimeros terminados
em silano reagissem imediatamente com a agua contida na dispersao polimérica
aquosa, de tal modo que uma composicdo de componente unico de estavel de

armazenamento n&o pudesse ser formada.
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[0019] O objetivo da presente invencdo é uma composicéo como definida
na reivindicagao 1.

[0020] Uma das vantagens da composi¢cdo da presente invengdo é que
revestimentos protetores resistentes a abrasdo, com elevada resisténcia
mecanica, podem ser fornecidos sem a utilizacido de quantidades excessivas de
preenchedores de reforco. Devido a baixa quantidade de preenchedores, a
densidade do revestimento protetor permanece relativamente baixa e 0 peso do
revestimento aplicado n&o aumenta significativamente o peso do eixo do veiculo.
Devido a alta resisténcia mecanica, o revestimento também pode ser aplicado
como uma pelicula fina, o que permite uma reducdo adicional do peso do
revestimento.

[0021] Outra vantagem da composigédo da presente invengéo € que podem
ser fornecidos revestimentos protetores, que sao substancialmente livres de
plastificantes e solventes organicos volateis.

[0022] Outra vantagem da presente invencdo € que a composicdo é
adequada para vedacdo elastica, revestimento e ligacdo, uma vez que a
composicdo apds a cura é relativamente flexivel e possui uma boa ligacdo e
propriedades mecanicas mesmo apds armazenamento a longo prazo em agua.

[0023] Ainda outra vantagem da composicdo da presente invengéo é que
ela fornece uma boa ligacdo com varios materiais tais como concreto, vidro,
aluminio anodizado, aco inoxidavel, polimetiimetacrilato (PMMA), policarbonato,
PVC, ABS e madeira.

[0024] Outros aspectos da presente invengéo sédo apresentados em outras
reivindicacbes independentes. Aspectos preferenciais da invengdo sao
apresentados nas reivindica¢des dependentes.

Descri¢gao Detalhada da Invengéo

[0025] O objetivo da presente invencdo é uma composigcdo que
compreende:

a)uma dispersdo polimérica aquosa de pelo menos um polimero
dispersivel em agua,

b) pelo menos um polimero terminado em silano,

c) opcionalmente pelo menos um catalisador para a reticulagdo dos
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referidos polimeros terminados em silano.

[0026] Neste documento, o termo “composi¢cdo de componente Unico” ou
“‘composicdo de parte unica” refere-se a composi¢do, que esta contida em um
unico recipiente, de preferéncia um recipiente a prova de umidade, e cuja
composi¢ao possui certa estabilidade de armazenamento.

[0027] Os termos “estabilidade de armazenamento” e “estabilidade de vida
util” referem-se a capacidade de uma composi¢cédo ser armazenada a temperatura
ambiente em um recipiente adequado, com exclusdo de umidade por um
determinado intervalo de tempo, em particular varios meses, sem sofrer
alteracbes significativas na aplicac&o ou propriedades de uso final.

[0028] O prefixo “poli” nas designagdes de substancia, como “poliol” ou
“poli-isocianato”, refere-se a substancias que, em termos formais, contém duas ou
mais moléculas do grupo funcional que ocorre em sua designagao. Um poliol, por
exemplo, € um composto com dois ou mais grupos hidroxila, € um poli-isocianato
€ um composto com dois ou mais grupos isocianato.

[0029] O termo "polimero", no presente documento, engloba, por um lado,
um coletivo de macromoléculas quimicamente uniformes, que, no entanto, diferem
no que diz respeito ao grau de polimerizacao, massa molar e de comprimento de
cadeia, referido coletivo tendo sido preparado através de uma reagido de
polimerizacdo (polimerizacdo de adigcdo de crescimento em cadeia, poliadi¢cdo,
policondensacgéo). Por outro lado, o termo também abrange os derivados de tal
coletivo de macromoléculas a partir de reagbes de polimerizagdo, em outras
palavras, compostos que foram obtidos por meio de reagdes, tais como adi¢bes
ou substituicdes de, por exemplo, grupos funcionais em macromoléculas
existentes e que podem ser uniformes quimicamente ou nao uniformes
quimicamente. O termo "além disso" abrange ainda os chamados pré-polimeros,
sendo estes pré-adutores oligoméricos reativos cujos grupos funcionais tém
participado na constru¢cdo de macromoléculas.

[0030] O termo "polimero de poliuretano” refere-se a todos os polimeros
que sao preparados pelo chamado processo de poliadicao de di-isocianato. Isto
inclui também os polimeros que sé&o virtualmente ou totalmente livres de grupos

de uretano. Exemplos de polimeros de poliuretano s&o poliuretanos poliéter,
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poliuretanos poliéster, poliéter poliureias, poliureias, poliésteres poliureias,
poliisocianuratos e policarbodi-imidas.

[0031] O termo "dispers&o" refere-se a um estado fisico de matéria que
inclui pelo menos duas fases distintas, em que uma primeira fase € distribuida em
uma segunda fase, com a segunda fase sendo um meio continuo.
Preferencialmente, a dispersdo compreende uma fase sélida que € dispersa como
particulas sélidas em uma fase liquida continua.

[0032] O termo “dispers&o polimérica aquosa” refere-se a uma dispersao
contendo particulas solidas de polimero emulsionadas ou suspensas em agua
como a principal fase continua (carreador). Preferencialmente, 0 "aquosa" refere-
se a um carreador de agua a 100%.

[0033] Neste documento, o termo “dispersivel em agua’ quando usado no
contexto de um polimero (ou um pré-polimero) significa que (1) o préprio polimero
€ capaz de ser disperso em um carreador aquoso, em particular agua (por
exemplo, sem exigir o uso de um surfactante separado) ou (2) um carreador
aquoso pode ser adicionado ao polimero para formar uma dispersdo estavel (isto
€, a dispersao deve ter pelo menos um més de estabilidade em armazenamento a
temperaturas de armazenamento normais).

[0034] O termo "(met)acrilico" refere-se a metacrilico ou acrilico. Por
conseguinte, o termo "(met)acrilato" refere-se a metacrilato ou acrilato.

[0035] Os termos "silano" e "organosilano" identificam respectivamente
compostos que, em primeira instancia, tém pelo menos um, normalmente dois ou
trés, grupos hidrolisaveis ligados diretamente ao atomo de silicio através de uma
ligagbes Si-O-, mais particularmente grupos alcdxi ou grupos acildxi, e em
segunda instancia, tém pelo menos um radical organico ligado diretamente ao
atomo de silicio através de uma ligagdo Si-C. Silanos com grupos alcdxi ou
aciléxi, também sdo conhecidos aqueles versados na técnica como
organoalcoxisilano ou organoaciloxisilano, respectivamente. "Tetra-alcoxisilanos",
consequentemente, ndo sdo organossilanos sob esta definicdo.

[0036] Correspondentemente, o termo "grupo silano" refere-se ao grupo
contendo silicio ligado ao radical de carbono organico através da ligagéo Si-C. Os

silanos e seus grupos silano tém a propriedade de sofrer hidrélise em contato com
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a umidade. Esta hidrélise produz organosilandis, sendo estes compostos de
organosilicio contendo um ou mais grupos de silanol (grupos Si-OH) e, por
subsequentes reacfes de condensacdo, produzem organosiloxanos, sendo estes
compostos de organossilicio contendo um ou mais grupos de siloxano (grupos Si-
O-Si).

[0037] O termo “silano-funcional’ refere-se a compostos que possuem
grupos silano. "Polimeros silano-funcionais", em conformidade, sdo polimeros que
possuem pelo menos um grupo silano. O termo "polimero terminado em silano"
refere-se a polimeros tendo grupos silano nas suas extremidades de cadeia.

[0038] Denominagdes de silano com grupos funcionais como prefixos
como “aminossilanos” ou “mercaptossilanos”, por exemplo, identificam silanos que
carregam o grupo funcional indicado no radical organico como um substituinte.

[0039] Os termos "organotitanato”, "organozirconato" e "organoaluminato"
no presente documento identificam compostos que tém pelo menos uma ligagéo
de ligante através de um atomo de oxigénio ao atomo de titanio, zircbnio e
aluminio, respectivamente.

[0040] Um “ligante multidentado” ou “ligante quelato” no presente
documento € um ligante que possui pelo menos dois pares de elétrons livres € €
capaz de ocupar pelo menos dois sitios de coordenagdo no atomo central. Um
ligante bidentado, portanto, € capaz de ocupar dois sitios de coordenagdo em um
atomo central.

[0041] O termo "peso molecular" refere-se a massa molar (g/mol) de uma
molécula ou parte de uma molécula, também referida como "fracdo". O termo
“peso molecular médio” refere-se ao peso molecular médio numérico (Mn) de uma
mistura oligomérica ou polimérica de moléculas ou fragcdes. O peso molecular
médio numérico pode ser determinado por cromatografia de permeacéo em gel
(GPC) com um padr&o de poliestireno.

[0042] Neste documento, uma amina ou um isocianato & chamado
"alifatico" quando seu grupo amina ou seu grupo isocianato, respectivamente,
esta diretamente ligado a uma fragdo alifatica, cicloalifatica ou arilalifatica. O
grupo funcional correspondente €, portanto, chamado de uma amina alifatica ou

um grupo isocianato alifatico, respectivamente.
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[0043] Neste documento, uma amina ou um isocianato é chamado
"aromatica" quando seu grupo amina ou Seu grupo isocianato, respectivamente,
esta diretamente ligado a uma fragdo aromatica. O grupo funcional
correspondente, portanto, € chamado um grupo amina aromatico ou um grupo
isocianato aromatico, respectivamente.

[0044] O termo "grupo amina primario" refere-se a um grupo NH:ligado a
uma fragdo organica, e o0 termo "grupo amina secundario" refere-se a um grupo
NH-ligado a duas fragdes organicas que juntas podem fazer parte de um anel.

[0045] No presente documento, "temperatura ambiente" refere-se a uma
temperatura de cerca de 23°C.

[0046] Uma linha tracejada nas férmulas quimicas deste documento
representa a ligacdo entre uma fragdo e o resto correspondente da molécula.

[0047] Preferencialmente, a composigdo € uma composicdo de
componente unico, em particular uma composi¢cdo de componente unico a base
de agua. O termo “a base de agua refere-se no presente documento a
composi¢cdes em que o solvente para a composicao compreende mais de 50% em
peso de agua, com base no peso total do solvente. Em certas modalidades, o
solvente para a composicdo compreende mais de 75% em peso de agua, tal
como mais de 85% em peso de agua, tal como mais de 95% em peso de agua ou
mais de 99% em peso de agua, com base no peso total do solvente.

[0048] A composicdo da presente invengdo compreende pelo menos um
polimero dispersavel em agua. Polimeros dispersiveis em agua adequados séo
homopolimeros, copolimeros e interpolimeros superiores preparados por
polimerizacdo por adicdo de radicais livres de mondmeros etilenicamente
insaturados. O termo “interpolimero superior” refere-se no presente documento a
polimeros contendo trés ou mais monémeros diferentes.

[0049] A quantidade de pelo menos um polimero dispersivel em agua na
composicdo ndo estd sujeita a quaisquer restricdes particulares.
Preferencialmente, o pelo menos um polimero dispersivel em agua esta presente
na composicdo numa quantidade total de 1-50% em peso, preferencialmente 5-
45% em peso, mais preferenciaimente 10-35% em peso, ainda mais

preferencialmente 15-30% em peso, com base no peso total da composicao.
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[0050] Preferencialmente, o teor de agua da composicdo é 1,0-35,0% em
peso, preferencialmente 2,5-30,0% em peso, mais preferencialmente 5,0-30,0%
em peso, ainda mais preferencialmente 7,5-25,0% em peso, com base no peso
total da composicao.

[0051] Preferencialmente, a quantidade da dispers&o polimérica aquosa é
5-70% em peso, mais preferencialmente 10-60% em peso, ainda mais
preferencialmente 15,0-50% em peso, mais preferencialmente 20-40% em peso,
com base no peso total da composicao.

[0052] Preferencialmente, a dispersao polimérica aquosa tem um teor de
sblidos de 20-90% em peso, preferencialmente 30-85% em peso, mais
preferencialmente 40-75% em peso, ainda mais preferencialmente 45-70% em
peso.

[0053] “teor de solidos” refere-se no presente documento a porgdo da
composi¢cdo, que quando aquecida a uma temperatura de 105° C durante uma
hora a pressdo de uma atmosfera ndo volatiliza. Conformemente, o teor de
sblidos refere-se a materiais poliméricos, plastificantes ndo volateis, solidos
inorganicos e materiais organicos nao volateis, em que a por¢do ndo sblida é
geralmente constituida por agua e quaisquer materiais organicos sao rapidamente
volatilizados a 105°C.

[0054] Preferencialmente, a composigéo possui um teor de sélidos anterior
a secagem de 40-90% em peso, preferencialmente, 50-85% em peso, ainda mais
preferencialmente, 55-80% em peso.

[0055] Polimeros dispersiveis em &agua adequados contém como
mondmeros principais monémeros etilenicamente insaturados selecionados do
grupo que consiste em (met)acrilatos de C1-Czo-alquil, ésteres vinilicos de acidos
carboxilicos contendo até 20 atomos de carbono, compostos aromaticos de vinil
contendo até 20 atomos de carbono, nitrilas etilenicamente insaturadas, haletos
vinilicos, hidrocarbonetos ndo aromaticos possuindo pelo menos duas ligacdes
duplas conjugadas. O termo "mondmero principal" refere-se no presente
documento a monémeros que compreende mais de 50% em peso do peso total
do polimero.

[0056] Os (met)acrilatos de C1-C2o-alquil adequados incluem, por exemplo,

Peti¢cdo 870190083670, de 27/08/2019, pag. 19/58



11/44

ésteres alquilicos de acido (met)acrilico com um radical C1-C12-alquil, tal como
(met)acrilato de metila, acrilato de etila, acrilato de 2-, n-butila, acrilato de n-hexila,
acrilato de octila, acrilato de 2-etilhexila, acrilato de 2-propil-heptila, metacrilato de
isodecila. Em particular, misturas de ésteres alquilicos de acido (met)acrilico séo
também preferiveis.

[0057] Esteres vinilicos de &cidos carboxilicos contendo até 20 atomos de
carbono adequados incluem, por exemplo, laurato de vinil, estearato de vinila,
propionato de vinila, ésteres de vinil de acidos monocarboxilicos saturados
terciarios, acetato de vinila e misturas de dois ou mais destes.

[0058] Os compostos de vinil aromaticos adequados incluem, por exemplo,
viniltolueno, a e p-metilestireno, a-butilestireno, 4-n-butilestireno, 4-n-decilestireno
e estireno.

[0059] Compostos nitrila adequados incluem, por exemplo, acrilonitrila e
metacrilonitrila.

[0060] Os haletos vinilicos adequados incluem, por exemplo, compostos
etilenicamente insaturados substituidos por cloro, fluor ou bromo, tal como cloreto
de vinila ou cloreto de vinilideno e misturas dos mesmos.

[0061] Para a preparacdo de polimeros dispersiveis em agua adequados,
ha ainda hidrocarbonetos n&o aromaticos adequados contendo de 2 a 8 atomos
de carbono e pelo menos duas ligagdes duplas olefinicas, tais como butadieno,
isopreno e cloropreno.

[0062] Polimeros dispersiveis em agua adequados podem conter outros
mondémeros, por exemplo, (met)acrilatos de C1-C1o-hidroxialquil, (met)acrilamidas
e seus derivados substituidos no nitrogénio por C1-Cs-alquil, acidos carboxilicos
etilenicamente insaturados, acidos dicarboxilicos, seus semi-ésteres e anidridos,
por exemplo acido (met)acrilico, acido maleico, acido fumarico, anidrido de acido
maleico, semi-ésteres de acido maleico e acido fumarico e acido itacénico. Estes
mondmeros adicionais podem estar presentes no polimero dispersivel em agua
numa quantidade n&o superior a 50% em peso, preferencialmente 0-40% em
peso, mais preferencialmente de 0-20% em peso.

[0063] Polimeros dispersiveis em agua particularmente adequados

incluem, por exemplo, acetato de polivinila (PVA); alcool polivinilico (PVOH);
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poliimet)acrilatos; copolimeros de (met)acrilato-estireno, copolimeros de
(met)acrilato-acetato de vinila; copolimeros de (met)acrilatos e ésteres vinilicos de
acidos carboxilicos terciarios; copolimeros de (met)acrilatos, ésteres vinilicos de
acidos carboxilicos terciarios e acetato de vinila; copolimeros de estireno-
butadieno, copolimeros de estireno-butadieno carboxilados, copolimeros de
estireno-isopreno; poliuretanos; poliuretano-acrilatos; copolimeros de etileno-
acetato de vinila (EVA); copolimeros de etileno, acetato de vinila e éster vinilico;
copolimeros de etileno-(met)acrilato; copolimeros de etileno-acrilato de etila;
copolimeros de etileno- acrilato de butila; copolimeros de etileno-acido
(met)acrilico; copolimeros de etileno-acrilato de 2-etil-hexila; e copolimeros em
bloco de poliolefina. Os copolimeros mencionados acima podem ser copolimeros
em bloco ou copolimeros aleatorios. Os polimeros dispersiveis em agua também
podem ser funcionalizados, 0 que significa que podem conter outros grupos
funcionais, tais como grupos hidroxila, carboxila, anidrido, acrilato,
glicidilmetacrilato, e/ou silano.

[0064] Polimeros dispersiveis em agua funcionalizados com silano
adequados podem ser obtidos, por exemplo, utilizando comonémeros contendo
grupo silano na preparacgdo dos polimeros. Em particular, polimeros dispersiveis
em agua funcionalizados com silano adequados podem ser obtidos utilizando
comondmeros de alcoxissilano ou vinilalcoxissilano de (met)acrilato na
preparacao de polimeros dispersiveis em agua. Alcoxissilanos e vinilalcoxisilanos
de (met)acrilato adequados estdo comercialmente disponiveis, por exemplo, como
MEMO® VTEO®, VTMO® e VTMOEO® (da Evonik Industries).

[0065] Os polimeros dispersiveis em agua podem ser preparados por
polimerizacdo por adicdo de radical livre utilizando técnicas de polimerizacio de
substancia, solug¢do, suspensdo ou emulsdo, que sdo conhecidas por pessoas
versadas na técnica. Preferencialmente, o polimero é obtido por solucdo de
polimerizacdo com dispersdo subsequente em agua ou, especialmente, por
polimerizacdo de emuls&o, de modo que sejam obtidas dispersées poliméricas
aquosas.

[0066] Os polimeros dispersiveis em agua adequados possuem um peso

molecular médio (Mn) no intervalo de 5.000-200.000g/mol, preferencialmente
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25.000-200.000g/mol, mais preferencialmente 50.000 — 200.000g/mol.

[0067] Preferencialmente, a dispers&o polimérica aquosa compreende pelo
menos um polimero dispersivel em agua selecionado do grupo que consiste em
copolimeros de estireno-(met)acrilato; copolimeros de estireno-butadieno;
copolimeros de (met)acrilato-acetato de vinila; copolimeros de (met)acrilatos e
ésteres vinilicos de acidos carboxilicos terciarios; copolimeros de (met)acrilatos,
ésteres vinilicos de acidos carboxilicos terciarios e acetato de vinila; copolimero
de etileno-acido acrilico; poli(met)acrilatos; copolimeros de etileno- acetato de
vinila; copolimeros de acetato de vinila, etileno e éster vinilico; e poliuretanos.

[0068] Pode ser vantajoso que a dispersdo polimérica aquosa compreenda
uma mistura de polimeros dispersiveis em agua selecionados do grupo que
consiste em copolimeros de estireno-(met)acrilato; copolimeros de estireno-
butadieno; copolimeros de (met)acrilato-acetato de vinila; copolimeros de
(met)acrilatos e ésteres vinilicos de acidos carboxilicos terciarios; copolimeros de
(met)acrilatos, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos terciarios e acetato de
vinila; copolimero de etileno-acido acrilico; poli(met)acrilatos; copolimeros de
etileno-acetato de vinila; copolimeros de acetato de vinila, etileno e éster vinilico;
e poliuretanos.

[0069] De acordo com uma ou mais modalidades, pelo menos um
polimero dispersivel em agua possui uma temperatura de transi¢do vitrea (Tg) de
5-100°C, preferencialmente 5-75°C, mais preferencialmente 10-50°C, mais
preferencialmente 15-45°C. Os polimeros dispersiveis em agua possuindo uma
temperatura de transicéo vitrea (Tg) nos intervalos citadas acima sado adequados
para a formacao de peliculas com elevada for¢ca e resisténcia ao desgaste, o que
€ essencial em aplicagbes de revestimento protetor.

[0070] O termo "temperatura de transigéo vitrea" refere-se a temperatura
medida por varredura diferencial de calorimetria de (DSC) de acordo com a norma
ISO 11357 estando a temperatura acima do qual, 0 componente de polimero se
torna macio e maleavel, e abaixo do qual se torna duro e vitreo. As medicbes
podem ser realizadas com um dispositivo Mettler Toledo 822e a uma taxa de
aquecimento de 2°C/min. Os valores de Ty podem ser determinados a partir da

curva DSC medida com a ajuda do software DSC.
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[0071] De acordo com uma ou mais modalidades, o pelo menos um
polimero dispersivel em agua tem uma temperatura de transicéo vitrea (Tg) de
<50°C, preferencialmente <25°C, mais preferencialmente <10°C, mais
preferencialmente <0°C. Polimeros dispersiveis em agua com uma temperatura
de transi¢do vitrea (Tg) nos intervalos citados acima s&o adequados para a
formacdo de peliculas com elevada flexibilidade, 0 que € essencial quando a
composicao € utilizada para fornecer vedante e adesivos.

[0072] De acordo com uma ou mais modalidades, a dispersdo polimérica
aquosa compreende pelo menos um polimero dispersivel em agua selecionado do
grupo consistindo em copolimeros de estireno-(met)acrilato; copolimeros de
estireno-butadieno; e copolimeros de de (met)acrilato-acetato de vinila.

[0073] Dispersées poliméricas aquosas compreendendo um ou mais dos
polimeros dispersiveis em agua listados foram verificadas como particularmente
adequadas para fornecer composi¢des utilizadas como revestimentos protetores.

[0074] De acordo com uma ou mais modalidades preferidas, a dispersao
polimérica aquosa compreende pelo menos um polimero dispersivel em agua
possuindo uma temperatura de transicdo vitrea (Tg) de 5-100°C,
preferencialmente 5-75°C, mais preferencialmente 10-50°C, mais
preferencialmente 15-45°C, em que o pelo menos um polimero dispersivel em
agua é selecionado dentre o grupo consistindo em copolimeros de estireno-
(met)acrilato; copolimeros de estireno-butadieno; e copolimeros de (met)acrilato-
acetato de vinila.

[0075] De acordo com uma ou mais modalidades, a dispersdo polimétrica
aquosa compreende pelo menos um polimero dispersivel em agua selecionado do
grupo que consiste em copolimeros de (met)acrilato de C1- Czo-alquil; copolimeros
de estireno-(met)acrilato; copolimeros de ésteres vinilicos de acidos carboxilicos
terciarios; copolimeros de etileno- acetato de vinila; e poliuretanos. Dispersbes
poliméricas aquosas compreendendo um ou mais dos polimeros dispersiveis em
agua listados foram verificadas como particularmente adequadas para fornecer
composi¢des utilizadas como vedantes e adesivos.

[0076] De acordo com uma ou mais modalidades preferidas, a dispersao

polimérica aquosa compreende pelo menos um polimero dispersivel em agua
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possuindo uma temperatura de transi¢ao vitrea (Tg) de <50°C, preferencialmente
<25°C, mais preferencialmente <10°C, mais preferencialmente <0°C, em que o
pelo menos um polimero dispersivel em agua selecionado do grupo que consiste
em copolimeros de (met)acrilato de Ci-Czo-alquil; copolimeros de estireno-
(met)acrilato; copolimeros de ésteres vinilico de acidos carboxilicos terciarios;
copolimeros de etileno- acetato de vinila; e poliuretanos.

[0077] De acordo com uma ou mais modalidades, a dispersdo polimérica
aquosa compreende pelo menos um polimero acrilico. O termo "polimero acrilico"
refere-se no presente documento a homopolimeros, copolimeros e interpolimeros
superiores de um monémero acrilico com um ou mais monémeros acrilicos
adicionais e/ou com um ou mais outros mondmeros etilenicamente insaturados. O
termo "mondmero acrilico” refere-se no presente documento a ésteres de acido
(met)acrilico, acido (met)acrilico ou derivados deste, por exemplo, amidas de
acido (met)acrilico ou nitrilas de acido (met)acrilico. Preferencialmente, o polimero
acrilico contém pelo menos 30% em peso, mais preferencialmente pelo menos
40% em peso de mondémeros acrilicos.

[0078] Polimeros acrilicos particularmente adequados consistem na maior
parte em (met)acrilatos de alcoois contendo de 1 a 24 atomos de carbono
(mondmeros de ésteres de acido (met)acrilico). Preferencialmente, ha mais de
25% em peso destes blocos de construcido de mondmeros basicos nos polimeros
acrilicos. Outros blocos de construgcdo de mondmeros incluem, por exemplo,
ésteres vinilicos e ésteres de alila de acidos carboxilicos contendo de 1 a 20
atomos de carbono, éteres vinilicos de alcoois contendo de 1 a 8 atomos de
carbono, compostos aromaticos de vinil, haletos vinilicos, hidrocarbonetos n&o
aromaticos contendo de 2 a 8 atomos de carbono e pelo menos uma ligacéo
dupla olefinica, acidos mono- ou di-carboxilicos insaturados a e B contendo de 3 a
6 atomos de carbono e derivados destes (especialmente amidas, ésteres e sais).
Mondmeros contendo grupos silano também podem estar presentes nos
polimeros acrilicos.

[0079] Preferencialmente, o polimero acrilico possui um peso molecular
médio numérico (Mn) no intervalo de 5.000-200.000g/mol, preferencialmente
25.000-200.000g/mol, mais preferencialmente 50.000 a 200.000g/mol efou um
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peso de peso molecular médio (Mw) no intervalo de 50.000-800.000g/mol,
preferencialmente  100.000-800.000g/mol, mais preferencialmente 150.000-
800.000g/mol.

[0080] As dispersdes de polimero acrilico adequadas e o método de
preparacao destas sao descritas, por exemplo, em EP 0490191 A2, DE 19801892
A1 eem EP 0620243.

[0081] Dispersées de polimero acrilico aquosas adequadas disponiveis
comercialmente incluem Arconal® A200, Arconal® A323, Arconal ®A378,
Arconal® 380, Arconal® 5036, Arconal® 5041, Arconal® 6767, Arconal® S 410,
Arconal® S 559, Arconal® 5047, Acronal® V275, Acronal® V278 (da BASF),
Airflex® EAF 60 e Airflex® EAF 67 (da APP), Mowilith® DM 1340 (da Clariant),
Primal® CA 162 e Primal® CA 172 (da Rohm and Haas).

[0082] A dispersdo polimérica aquosa pode compreender dois ou mais
polimeros acrilicos diferentes possuindo temperaturas de transicdo vitreas
diferentes e composicbes de mondbmero diferentes. As dispersdes poliméricas
aquosas compreendendo dois ou mais polimeros acrilicos diferentes podem ser
preparadas pela mistura das dispersées de polimeros acrilicos comercialmente
disponiveis, tais como as descritas acima.

[0083] De acordo com uma ou mais modalidades, a dispersdo polimérica
aquosa compreende pelo menos um polimero acrilico e pelo menos um polimero
dispersivel em &agua selecionado do grupo consistindo em copolimeros de
estireno-butadieno; ésteres vinilicos de acidos carboxilicos terciarios, e acetato de
vinila; copolimeros de etileno-acetato de vinila; e poliuretanos.

[0084] Este compreende pelo menos um polimero terminado em silano,
que tem preferencialmente um, dois ou mais grupos, em particular grupos

terminais, da férmula (1):

em que
radical R' é um grupo alquil com 1 a 8 atomos de carbono, mais

particularmente um grupo metila ou um grupo etila,
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radical R? € um grupo acila ou alquil com 1 a 5 atomos de carbono, mais
particularmente um grupo metila ou um grupo etila ou um grupo isopropila, mais
preferencialmente R? é um grupo etila,

radical R® € um grupo alquileno linear ou ramificado, opcionalmente ciclico,
com 1 a 12 atomos de carbono, opcionalmente com fracbes aromaticas e,
opcionalmente, com 1 ou mais heteroatomos, mais particularmente com um ou
mais atomos de nitrogénio, e

a possui um valor de 0 ou 1 ou 2, de preferéncia 0.

[0085] Dentro de um grupo silano da formula (1), R' e R? cada um
independentemente um do outro, sdo os radicais como descrito. Assim, por
exemplo, compostos possiveis da formula (I) incluem aqueles que representam os
etoxi-dimetoxi-alquilsilanos (R?= metila, R? = metila, R? = etila).

[0086] Preferencialmente, o polimero terminado em silano € um polimero
de poliuretano terminado em silano. Em particular, o polimero terminado em silano
€ de preferéncia um polimero de poliuretano terminado em silano que é
inteiramente livre de grupos isocianato.

[0087] Verificou-se que 0 aumento da quantidade de polimeros terminados
em silano na composicdo melhora as propriedades mecanicas dos vedantes,
revestimentos e adesivos. Em particular, a resisténcia ao desbaste por cascalhos
de um revestimento protetor e flexibilidade de vedantes sdo melhoradas pelo
aumento da quantidade de polimeros terminados em silano. Também verificou-se
que a absorcido de agua das composi¢cdes endurecidas/curadas diminui com
maiores quantidades de polimeros terminados em silano.

[0088] Por outro lado, também verificou-se que o aumento da quantidade
de polimeros terminados em silano acima de um certo limite tem um impacto
negativo na estabilidade de armazenamento das composicbes. De modo a
assegurar a estabilidade de armazenamento, a quantidade total de polimeros
terminados em silano € preferencialmente nao superior a 20,0% em peso, mais
preferencialmente n&o superior a 15,0% em peso, mais preferencialmente nao
superior a 12,5% em peso, com base no peso total da composicdo.

[0089] De acordo com uma ou mais modalidades, o pelo menos um

polimero terminado em silano esta presente na composicdo numa quantidade
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total de 0,05-15,0% em peso, preferencialmente 0,1-12,5% em peso, mais
preferencialmente 0,5-12,5% em peso, mais preferencialmente 0,75-10,0% em
peso, com base no peso total da composicao.

[0090] De acordo com uma ou mais modalidades, o pelo menos um
polimero terminado em silano esta presente na composicdo numa quantidade
total de 0,05-5,0% em peso, preferencialmente 0,1-45% em peso, mais
preferencialmente 0,5-4,0% em peso, mais preferencialmente 0,75-3,5% em peso,
com base no peso total da composicao.

[0091] De acordo com uma ou mais modalidades, o polimero terminado
em silano é um polimero de poliuretano terminado em silano P1, que € obtido pela
reacdo de um silano possuindo pelo menos um grupo que € reativo em relacéo a
grupos isocianato, com um polimero de poliuretano que contém grupos isocianato.
Esta reacdo é realizada preferivelmente em uma razdo estequiométrica dos
grupos que sao reativos em relacdo aos grupos isocianato para 0s grupos
isocianato de 1:1, ou com um ligeiro excesso de grupos que s&o reativos em
relacdo aos grupos isocianato, o que significa que o polimero de poliuretano
terminado em silano resultante é de preferéncia inteiramente livre de grupos
iIsocianato.

[0092] O silano que tem pelo menos um grupo que é reativo em relagdo a
grupos isocianato €, por exemplo, um mercaptossilano, um aminossilano ou um
hidroxissilano, mais particularmente um aminossilano. O aminossilano é
preferencialmente um aminosilano da férmula (la):

(RY),
R“—H—R?’—éi—(ORZ)s_a (1a),

em que os radicais R', R?, R3 e a tém os significados j& descritos e R'" é
um atomo de hidrogénio ou € um radical hidrocarboneto linear ou ramificado com
1 a 20 atomos de carbono que opcionalmente contém fracdes ciclicas, ou € um

radical da formula (11):

Peticdo 870190083670, de 27/08/2019, pag. 27/58



19/44

em que os radicais R'? e R'3, independentemente um do outro, sdo um
atomo de hidrogénio ou um radical do grupo que abrange —R'>, —CN e —COOR",
o radical R é um atomo de hidrogénio ou é um radical do grupo que abrange —
CH2 - COOR"™, —COOR', CONHR", —CON(R")2, -CN,—NO2, —-PO (OR")2, —
SO2R", e —=S020R"™ e o radical R' é um radical hidrocarboneto com 1 a 20
atomos de C que compreende opcionalmente pelo menos um heteroatomo.

[0093] Exemplos de aminosilanos adequados incluem aminosilanos
primarios, tais como 3-aminopropiltrietoxissilano, 3-aminopropildietoximetilsilano;
aminosilanos secundaios tais como N-butil-3-aminopropiltrietoxissilano, N-fenil-3-
aminopropiltrietoxissilano; os produtos da adicdo semelhante a de Michael de
aminossilanos primarios, tais como 3-aminopropiltrietoxissilano ou  3-
aminopropildietoximetilsilano, em aceptores de Michael, tais como acrilonitrila,
ésteres (met)acrilicos, (met)acrilamidas, diésteres maleico e diésteres fumarico,
diésteres citracbnicos e diésteres itacdnicos, exemplos sendo dimetil e dietil N-(3-
trietoxisililpropil) aminossuccinato ; e também analogos dos aminossilanos
indicados possuindo grupos metdxi ou isopropdxi no lugar dos grupos etoxi
preferidos no silico. Aminossilanos particularmente adequados sdo aminossilanos
secundarios, mais particularmente aminossilanos nos quais R* na formula (lll) é
diferente de H. S&o preferidos os adutos tipo Michael, mais particularmente o dietil
N-(3-trietoxisililpropil) aminossuccinato.

[0094] O termo “aceptor de Michael” refere-se no presente documento a
compostos que na base das ligagcdes duplas que eles possuem, ativados por
radicais aceptores de elétrons, sdo capazes de entrar em reag¢des de adi¢do
nucleofilica com grupos amina primarios (grupos NH2) de maneira anéloga a
adicao de Michael (adicao hetero-Michael).

[0095] Exemplos de polimeros de poliuretano adequados contendo grupos

isocianato para a preparacédo de um polimero de poliuretano terminado em silano
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incluem polimeros que s&o obtidos pela reacédo de pelo menos um poliol com pelo
menos um poli-isocianato, mais particularmente um di-isocianato. Esta reacao
pode ser realizada fazendo-se reagir o poliol e o poli-isocianato por processos
habituais, como por exemplo a temperaturas de 50°C a 100°C, opcionalmente
com 0O uso associado de catalisadores adequados, com o poliisocianato sendo
doseado de tal forma que 0s seus grupos isocianato estejam presentes em um
excesso estequiométrico em relagdo aos grupos hidroxila do poliol.

[0096] Mais  particularmente, o excesso de poli-isocianato é
preferencialmente selecionado de tal modo que no polimero de poliuretano
resultante, apo6s a reacdo de todos os grupos hidroxila do poliol, o teor restante do
grupo isocianato livre seja de 0,1 a 5% em peso, preferencialmente 0,1 a 2,5% em
peso, mais preferencialmente 0,2 a 1% em peso, com base no polimero total.

[0097] O polimero de poliuretano pode, opcionalmente, ser preparado com
0 uso associado de plastificantes, caso em que os plastificantes utilizados nao
contenham quaisquer grupos reativos em relacao a isocianatos.

[0098] Os polimeros de poliuretano preferidos com a quantidade indicada
de grupos isocianato livres sdo aqueles obtidos a partir da reacdo de di-
isocianatos com didis de massa molecular elevada numa razido NCO:OH de 1,5:1
a2n.

[0099] Os polidis adequados para a preparagéo do polimero de poliuretano
sd0, em particular, polidis poliéter, polidis poliéster e polidis policarbonatos, e
também misturas destes poliois.

[00100] Polidis poliéter especialmente adequados, também chamados de
polidis polioxialquilenos ou oligoeterdis, sdo aqueles que sdo produtos de
polimerizacdo de Oxido de etileno, oxido de 1,2-propileno, éxido de 1,2- ou 2,3-
butileno, oxetano, tetraidrofurano ou misturas destes, opcionalmente
polimerizados com um auxilio de uma molécula de partida, tendo dois ou mais
atomos de hidrogénio ativo, tais como agua, aménia, por exemplo, ou compostos
tendo dois ou mais grupos OH ou NH, tais como por exemplo 1,2-etanodiol, 1,2- e
1,3-propanodiol, neopentil glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, os dipropileno
glicdis e tripropileno glicdis isoméricos, os butanodidis, pentanodiois, hexanodidis,

heptanodidis, octanodidis, nonanodidis, decanodidis, undecanodidis isomericos,
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1,3- e 1,4-ciclohexanodimetanol, bisfenol A, bisfenol A hidrogenado, 1,1,1-
trimetiloletano, 1,1,1-trimetilolpropano, glicerol, anilina e misturas dos compostos
indicados. O uso pode ser feito tanto de polidis polioxialquilenos, que tém um
baixo grau de insaturagdo (medido por ASTM D-2849-69 e expresso em
miliequivalentes de insaturagcdo por grama de poliol (meqg/g)), preparado, por
exemplo, por meio de catalisadores complexo de cianeto de metal duplo
(catalisadores DMC), e de polidis polioxialquilenos com um maior grau de
insaturagdo preparado, por exemplo, por meio de catalisadores anibnicos, tais
como NaOH, KOH, CsOH, ou alcéxidos de metais alcalinos.

[00101] Particularmente adequados s&o os polidis polioxietilenos e polidis
polioxipropileno e, mais particularmente didis polioxietileno, didis polioxipropileno,
tridis polioxietileno e tridis polioxipropileno.

[00102] Sao especialmente adequados os didis polioxialquileno ou tridis
polioxialquileno com um grau de insaturacao inferior a 0,02meqg/g e com um peso
molecular médio no intervalo de 1,000 a 30,000g/mol, e também didis
polioxietileno, tridis polioxietileno, didis polioxipropileno e tridis polioxipropileno
com um peso molecular de 400 a 20,000g/mol. Da mesma forma particularmente
adequados s&o os chamados polidis polioxipropileno terminados em 6&xido de
etileno ("revestidos na extremidade por Oxido de etileno"). Estes ultimos s&o
polidis de polioxipropileno-polioxietileno especiais que s&o obtidos, por exemplo,
por sujeicdo de polidis polioxipropileno puros, mais particularmente didis e tridis
polioxipropileno, para continuar a alcoxilagdo com 6xido de etileno ap6s o final da
reacdo de polipropoxilagcéo, e que, portanto, tém grupos hidroxila primarios. S&o
preferidos nesse caso os didis polioxipropileno-polioxietiieno e tridis
polioxipropileno-polioxietileno.

[00103] Adicionalmente adequados sdo os polidis polibutadieno
terminados no grupo hidroxila, sendo exemplos aqueles que s&o preparados por
polimerizacdo do 1,3-butadieno e alcool alilico ou por oxidagao de polibutadieno, e
0s seus produtos de hidrogenacéo.

[00104] Adicionalmente adequados sdo os polidis poliéter acrilonitrila-
estireno-enxertados, do tipo disponivel comercialmente, por exemplo, sob 0 nome

comercial de Lupranol® da BASF Poliuretanos GmbH, Alemanha.
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[00105] Especialmente adequados como polidis poliéster sdo poliésteres
que carregam pelo menos dois grupos hidroxila e sao preparados por processos
conhecidos, em particular por policondensagdo de acidos hidroxicarboxilicos ou
policondensacgio acidos policarboxilicos alifaticos e/ou aromaticos com alcoois di-
hidricos ou poli-hidricos.

[00106] Polidis poliester especialmente adequados sdo aqueles
preparados a partir de alcoois di- a tri-hidricos tais como, por exemplo, 1,2-
etanodiol, dietileno glicol, 1,2-propanodiol, dipropileno glicol, 1,4-butanodiol, 1,5-
pentanodiol, 1, 6-hexanodiol, neopentil glicol, glicerol, 1,1,1-trimetilolpropano, ou
misturas dos alcoois anteriormente referidos, com acidos organicos dicarboxilicos
ou 0s seus anidridos ou ésteres, tais como, por exemplo, acido succinico, acido
glutarico, acido adipico, acido trimetiladipico, acido subérico, acido azelaico, acido
sebacico, acido dodecanodicarboxilico, acido maleico, acido fumarico, acido graxo
dimero, acido ftalico, anidrido ftalico, acido isoftalico, acido tereftalico, tereftalato
de dimetila, acido hexa-hidroftalico, acido trimelitico, e anidrido trimelitico, ou
misturas dos acidos anteriormente referidos, e também polidis poliéster de
lactonas, tais como e-caprolactona, por exemplo.

[00107] Particularmente adequados s&o os didis poliéster, especialmente
aqueles preparados a partir de acido adipico, acido azelaico, acido sebacico,
acido dodecanodicarboxilico, acido graxo dimero, acido ftalico, acido isoftalico e
acido tereftalico como acido dicarboxilico, ou a partir de lactonas, tais como ¢-
caprolactona, por exemplo, e a partir de etileno glicol, dietileno glicol, neopentil-
glicol, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol, diol de acido graxo dimero, e 1,4-ciclo-
hexanodimetanol como alcool di-hidrico.

[00108] Polidis policarbonato especialmente adequados s&o aqueles
obtidos pela reagdo, por exemplo, dos alcoois referidos acima, utilizado para a
sintese dos polidis poliéster, com carbonatos de dialquil, tais como carbonato de
dimetila, carbonatos de diarila tais como carbonato de difenila, ou fosgénio. Sao
particularmente adequados os didis policarbonato, especialmente didis
policarbonato amorfos.

[00109] Outros polidis adequados s&o poli(met)acrilato polidis.

[00110] Do mesmo modo adequado, além disso, sdo os polibis
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polihidrocarbono, também chamados oligohidrocarbondis, sendo exemplos
copolimeros poli-hidroxi-funcionais de etileno-propileno, copolimeros de etileno-
butileno ou etileno-propileno-dieno, como produzido, por exemplo, pela Kraton
Polymers, EUA, ou copolimeros poli-hidroxi-funcionais de dienos tais como
misturas de 1,3-butanodieno ou dieno € monémeros de vinil tais como estireno,
acrilonitrila ou isobutileno, ou polidis poli-hidroxi-funcionais de polibutadieno,
sendo exemplos aqueles que sdo preparados por copolimerizagdo de 1,3-
butadieno e alcool alilico e que também podem ser hidrogenados.

[00111] Adicionalmente adequados sdo os copolimeros poli-hidroxi-
funcionais de acrilonitrila/butadieno do tipo preparaveis a partir de, por exemplo,
epoxidos ou aminoalcoois e copolimeros de acrilonitrila/butadieno terminados em
carboxila, que estdo disponiveis comercialmente sob o nome Hypro®
(anteriormente Hycar® CTBN de Emerald Performance Materials, LLC, EUA.

[00112] Estes polidis indicados preferencialmente possuem um peso
molecular de 250 a 30,000g/mol, mais particularmente de 1,000 a 30,000g/mol, e
uma funcionalidade média de OH no intervalo de 1,6-3.

[00113] Polidis particularmente adequados s&o os polidis poliéster e
polidis poliéter, mais particularmente poliol polioxietileno, poliol polioxipropileno, e
poliol polioxipropileno-polioxietileno, preferencialmente diol polioxietileno, diol
polioxipropileno, triol polioxietileno, triol polioxipropileno, diol polioxipropileno-
polioxietileno, e triol polioxipropileno-polioxietileno.

[00114] Para além destes polidis indicados €& possivel também usar
pequenas quantidades de alcoois di-hidrico ou poli-hidricos de baixo peso
molecular tais como, por exemplo, 1,2-etanodiol, 1,2- e 1,3-propanodiol, neopentil
glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, os dipropileno e tripropileno glicois
isoméricos, os butanodidis, pentanodidis, hexanodidis, heptanodidis, octanodiois,
nonanodidis, decanodidis, undecanodidis isoméricos, 1,3- e 1,4-ciclo-
hexanodimetanol, bisfenol A hidrogenado, alcoois graxos diméricos, 1,1,1-
trimetiloletano, 1,1,1-trimetilolpropano, glicerol, pentaeritritol, alcoois de agucar
tais como xilitol, sorbitol ou manitol, agucares tais como sacarose, outros alcoois
superiores, produtos da alcoxilagao de baixo peso molecular dos alcoois di-hidrico

e poli-hidrico mencionados acima, e também misturas dos alcoois mencionados
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acima, quando se prepara o polimero de poliuretano com grupos isocianato
terminais.

[00115] Como poli-isocianatos para a preparagdo do polimero de
poliuretano, € possivel utilizar poli-isocianatos comercialmente habituais alifaticos,
cicloalifaticos ou aromaticos, e mais particularmente di-isocianatos. Di-isocianatos
apropriados a titulo de exemplo sdo aqueles cujos grupos isocianato sdo ligados
em cada caso a um atomo de carbono alifatico, cicloalifatico ou arialifatico,
também chamado de "di-isocianatos alifaticos"”, tais como di-isocianato de 1,6-
hexametileno (HDI), 1,5-di-isocianato de 2-metilpentametileno, di-isocianato de
224 - e 24A4-trimetil-1,6-hexametileno (TMDI), di-isocianato de 1,12-
dodecametileno, di-isocianato de lisina e di-isocianato de éster de lisina, 1,3-di-
isocianato de ciclo-hexano, 1,4-di-isocianato de cicloexano, 1-isocianato-3,3,5-
trimetil-5-isocianatometilciclohexano (= di-isocianato de isoforona ou IPDI), di-
isocianato de peridro-2, 4'-difeniimetano e di-isocianato de peridro-4, 4'-
difenilmetano, 1,4-di-isocianato-2,2,6 -trimetilciclohexano (TMCDI), 1,3 - e 1,4-
bis(isocianatometil)cicloexano, di-isocianato de m- e p-xillen (m - e p-XDl), di-
isocianato m - e p-tetrametil-1,3-xilileno, di-isocianato de m - e p-tetrametil-1,4-
xilileno, bis(1-isocianato-1-metiletil)naftaleno; e também di-isocianatos possuindo
grupos isocianato ligados em cada caso a um atomo de carbono aromatico,
também chamados "di-isocianatos aromaticos", tais como di-isocianato de 2,4 e
2,6 tolileno (TDI), di-isocianato de 4,4'-, 24' - e 2, 2'-difeniimetano (MDI), di-
isocianato de 1,3 e 1,4 - fenileno, 2,3,5,6-tetrametil-1,4-di-isocianatobenzeno, 1,5-
di-isocianato de naftaleno (NDI), 3, 3'-dimetil-4, 4'-di-isocianatodifenil (TODI);
oligbmeros e polimeros dos isocianatos mencionados acima, e também qualquer
misturas desejadas dos isocianatos mencionados acima.

[00116] Os polimeros metoxisilano-funcionais adequados estdo
disponiveis comercialmente, por exemplo, sob o nome comercial Polymer ST50
da Hanse Chemie AG, Alemanha, e também sob 0 nome comercial Desmoseal®
da Covestro.

[00117] De preferéncia, o polimero terminado em silano P1 € um polimero
de poliuretano terminado em etoxisilano.

[00118] De acordo com uma ou mais modalidades preferidas, o polimero
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terminado em silano € um polimero de poliuretano terminado em silano P2, que é
obtido através da reagdo de isocianotosilano com um polimero que tem grupos
terminais funcionais que s&o reativos em relacdo a isocianatos, sendo estes
grupos finais mais particularmente grupos hidroxila, grupos mercapto e/ou grupos
amina. Esta reacdo ocorre numa razdo estequiométrica dos grupos isocianato
para o0s grupos terminais funcionais que sao reativos em relacdo a grupos
isocianato de 1:1, ou com um ligeiro excesso dos grupos terminais funcionais que
sao reativos em relagdo a grupos isocianato, a temperaturas, por exemplo, de
20°C a 100°C, opcionalmente com 0 uso associado de catalisadores.

[00119] Isocianatossilanos adequados incluem compostos da formula (Ib):
(R"a

OCN—R3*—Si—(0OR?)3_,

(Ib)

em que R' R2? R3 tém os significados ja@ mencionados. Exemplos de
isocianatossilanos adequados da férmula (Ib) s&o 3-isocianatopropiltrietoxissilano,
3-isocianatopropildietoximetilsilano e os analogos destes com grupos metdxi ou
isopropoxi no lugar dos grupos etdxi no didxido de silico.

[00120] O polimero preferencialmente tem grupos hidroxila como grupos
terminais funcionais, que sao reativos em relacdo a grupos isocianato. Polimeros
adequados tendo grupos hidroxila s&o, por um lado, polidis polioxialquileno de
elevado peso molecular ja identificados, preferencialmente didis polioxipropileno
possuindo um grau de insaturacao inferior a 0,02 meg/g e possuindo um peso
molecular médio no intervalo de 4.000 a 30.000g/mol, mais particularmente
aqueles com um peso molecular médio no intervalo de 8.000 a 30.000g/mol.

[00121] Sao também adequados, por outro lado, polimeros de poliuretano
com grupos hidroxila, especialmente os terminados em grupos hidroxila, para
reacdo com isocianatosilanos da formula (Ib). Polimeros de poliuretano deste tipo
s80 obtidos através da reagdo de pelo menos um poliisocianato com pelo menos
um poliol. Esta reacao pode ser obtida fazendo-se reagir o poliol e o poliisocianato
por processos habituais, a temperaturas de 50°C a 100°C, por exemplo,
opcionalmente com 0 uso associado de catalisadores adequados, sendo o0 poliol

doseado de tal modo que o0s seus grupos hidroxila estejam em um excesso
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estequiométrico em relagcdo aos grupos isocianato do poliisocianato. E preferida
uma razao de grupos hidroxila para grupos isocianato de 1,3:1 a 4.1, mais
particularmente de 1,8:1 a 3:1. O polimero de poliuretano pode, opcionalmente,
ser preparado com O uso associado de plastificantes, caso em que os
plastificantes utilizados n&o contenham quaisquer grupos reativos em relacdo a
isocianatos. Adequados para esta reacdo sdo os mesmos polidis e poliisocianatos
ja referenciados como sendo adequados para a preparagcdo de um polimero de
poliuretano contendo grupos isocianato que é utilizado para preparar um polimero
de poliuretano terminado em silano P1.

[00122] Os polimeros terminados em metoxisilano adequados estdo
comercialmente disponiveis, por exemplo, sob 0s nomes comerciais SPUR+®
1010LM, 1015LM e 1050MM da Momentive Performance Materials Inc., EUA, e
também sob os nomes comerciais Geniosil® STP-E15, STP-10 e STP- E35 da
Wacker Chemie AG, Alemanha, e também sob o nome comercial Incorez STP da
Sika Incorez, Reino Unido. De preferéncia, o polimero terminado em silano P2 é
um polimero de poliuretano terminado em etoxisilano.

[00123] De acordo com uma ou mais modalidades, o polimero terminado
em silano € um polimero terminado em silano P3, que é obtido por uma reacéo de
hidrossililacdo de polimeros possuindo ligacdes duplas terminais, sendo exemplos
polimeros de poli(met)acrilato ou polimeros de poliéter, mais particularmente
polimeros de polioxialquileno terminados em alila, como descrito por exemplo na
US 3,971,751 e US 6,207,766.

[00124] Os polimeros terminados em metoxisilano adequados estio
comercialmente disponiveis, por exemplo, sob os nomes comerciais MS-Polymer®
S203(H), S303(H), S227, S810, MA903 e S943, Silyl® SAX220, SAX350, SAX400
e SAX725, Silyl® SAT350, e SAT400, e também XMAP® SA100S, e SA310S da
Kaneka Corp., Japdo, e também sob os nomes comerciais Excestar® $2410,
S2420, S3430, S3630, W2450 e MSX931 da Asahi Glass Co, Ltd., Japéo. De
preferéncia, o polimero terminado em silano P3 € um polimero terminado em
etoxisilano.

[00125] Também é possivel usar como polimeros terminados em silano

outros polimeros terminados em silano que estdo comercialmente disponiveis, por
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exemplo, sob 0 nome comercial Tegopac® da Evonik Industries, mais
particularmente Tegopac® Seal 100, Tegopac® Bond 150, Tegopac® Bond 250.

[00126] De preferéncia, o polimero terminado em silano é livre de grupos
metoxissilano, isto €, preferencialmente a composicdo n&o compreende
constituintes que libertam metanol apds cura na presenca de agua.

[00127] A composicdo pode ainda compreender pelo menos um silano
selecionado do grupo consistindo em aminosilanos, epoxissilanos,
mercaptossilanos, (met)acrilossilanos, ureia-silanos e anidridosilanos ou adutos
dos silanos mencionados acima com aminosilanos primarios. De preferéncia, as
composi¢cdes compreendem ainda pelo menos um silano selecionado do grupo
consistindo em aminossilanos, epoxissilanos, mercaptossilanos e
(met)acrilossilanos. Verificou-se que a presenca desses silanos melhora as
propriedades mecanicas da composi¢ao curada.

[00128] Preferencialmente, a quantidade total dos referidos silanos, se
presentes na composicao, é de 0,05-5,0% em peso, mais preferencialmente 0,1-
3,5% em peso, mais preferencialmente 0,5-2,5% em peso, com base no peso total
da composigao.

[00129] A composicdo pode ainda compreender pelo menos um
catalisador para a reticulacdo de polimeros terminados em silano, sendo ©
referido catalisador selecionado do grupo consistindo em organotitanato,
organozirconato, organoestanato e organoaluminato. Estes catalisadores contém,
em particular, grupos alcdxi, grupos sulfonato, grupos carboxila, grupos
dialquilfosfato, dialquilpirofosfato e dialquildicetonato.

[00130] Os organctitanatos particularmente adequados s&o os seguintes:

— compostos complexos de titanio(lV) possuindo dois ligantes 1,3-
dicetonato, especialmente 2,4-pentanodionato (= acetilacetonato) e dois
ligantes de alcéxido;

— compostos complexos de titanio(lV) possuindo dois ligantes 1,3-
cetoesterato, mais particularmente acetoacetato de etila, e dois ligantes
alcdxido;

— compostos complexos de titanio(lV), possuindo um ou mais ligantes de

aminoalcdxido, mais particularmente trietanolamina ou 2-
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((2aminoetil)amino)etanol, € um ou mais ligantes alcéxidos;

— compostos complexos de titanio(lV) possuindo quatro ligantes de
alcdxido;

— e também organctitanatos com graus mais elevados de condensacéo,
especialmente de tetrabutdxido de titanio(lV) oligomérico, também denominado
titanato polibutil;

[00131] Especialmente adaquados como ligantes de alcoxido sao

isobutdxi, n-butdxi, isopropdxi, etdxi e 2-etil-hexdxi. Especialmente adequados séo

bis(etilacetoacetato)di-isobutoxititanio(lV), bis(etilacetoacetato)di-
isopropoxititanio(lV), bis(acetilacetonato)di-isopropoxititanio(1V),
bis(acetilacetonato)di-isobutoxititanio(IV), tris(oxietil)aminoisopropoxititanio(1V),

bis[tris(oxietil)amina]  di-isopropoxititanio(lV), bis(2-etil-hexano-1,3-didxi) de
titanio(1V), tris[2-((2-aminoetil)amino)etoxi]etoxititanio(lV), bis
(neopentil(dialil)oxidietoxititanio(1V), tetrabutoxido de titanio(lV), titanato de tetra(2-
etil-hexiloxi), titanato de tetra(isopropoxi)ou titanato de polibutil.

[00132] Especialmente adequados s&o os produtos disponiveis
comercialmente Tyzor® AA, GBA, GBO, AA-75, AA-65, AA-105, DC, BEAT, BTP,
TE, TNBT, KTM, TOT, TPT ou IBAY (todos da Du Pont/Dorf Ketal); Tytan PBT,
TET, X85, TAA, ET, S2, S4 ou S6 (todos da TensoChema) e Ken-React® KR®
TTS, 7, 9QS, 12, 26S, 33DS, 38S, 39DS, 44, 134S, 138S, 133DS, 158FS ou LICA
® 44 (todos da Kenrich Petrochemicals).

[00133] Organozirconatos particularmente adequados sdo os produtos
disponiveis comercialmente Ken-react® NZ® 38J, KZ® TPPJ, KZ® TPP, NZ® 01,
09, 12, 38, 44 ou 97 (todos de Kenrich Petrochemicals) ou Snapcure® 3020, 3030,
1020 (todos da Johnson Matthey & Brandenberger). Um organoaluminato
particularmente adequado € o produto comercialmente disponivel K-Kat 5218 (da
King Industries).

[00134] Preferencialmente, o pelo menos um catalisador esta presente na
composicdo numa quantidade total de 0,01-50% em peso, mais
preferencialmente 0,05-2,5% em peso, ainda mais preferencialmente 0,075-1,5%
em peso, mais preferencialmente 0,1-1,0% em peso, com base no peso total da

composicao
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[00135] Preferencialmente, a composicdo compreende ainda pelo menos
um preenchedor. O preenchedor pode ser selecionado para melhorar a
resisténcia ao desbaste por cascalhos e a corrosdo do revestimento protetor, bem
como as propriedades reoldgicas da composigcao

[00136] Preenchedores adequados s&o preenchedores inorganicos ou
organicos, sendo exemplos carbonatos de calcio naturais, moidos ou precipitados,
opcionalmente com um revestimento de &acidos graxos, mais particularmente
acido estearico ou siloxanos; sulfato de bario (BaS04, também chamado de barita
ou espato pesado); caulinos de calcio; éxidos de aluminio; hidroxidos de aluminio;
didéxido de silico, em particular didéxido de silico finamente dividido de operacdes
de pirdlise; negros de carbono, especialmente negro de carbono produzido
industrialmente; pés de PVC ou granulo ocos. Os preenchedores preferidos séo
os carbonatos de calcio, os caulinos de calcio, negro de carbono, didxidos de
silico finamente divididos, e filtros retardadores de chama, tais como hidréxidos ou
hidratos, mais particularmente os hidroxidos ou os hidratos de aluminio,
preferencialmente o hidroxido de aluminio. E perfeitamente possivel e até pode
ser uma vantagem usar uma mistura de diferentes preenchedores.

[00137] Preferencialmente, o pelo menos um preenchedor esta presente
na composicdo em uma quantidade total de 5-65% em peso, mais
preferencialmente 10-60% em peso, ainda mais preferencialmente 20-55% em
peso, mais preferencialmente 30-55% em peso, com base no peso total da
CoOmMposi¢cao.

[00138] Preferencialmente, o tamanho mediano de particula dso do
preenchedor ndo € superior a 100um, preferencialmente n&o superior a 50um,
preferencialmente ndo superior a 25um. Particularmente, o tamanho mediano de
particula dso do preenchedor pode estar no intervalo de 0,5-100,0um,
preferencialmente 0,5-50,0pm, mais preferencialmente 1,0-25,0pum, ainda mais
preferencialmente 1,0-10,0um.

[00139] O termo tamanho mediano de particula dso se refere neste
documento a um tamanho de particula abaixo do qual 50% de todas as particulas
em volume s&o menores que o valor dso. O termo “tamanho de particula” se refere

neste documento ao didmetro esférico equivalente de area de uma particula. A
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distribuicdo de tamanho de particulas pode ser medida por difracdo a laser de
acordo com o método descrito na norma ISO 13320:2009. Um dispositivo
Mastersizer 2000 (marca registrada da Malvern Instruments Ltd, GB) pode ser
usado na medigcao da distribuicdo de tamanho de particulas.

[00140] A composicdo compreende preferencialmente pelo menos um
pigmento . Pigmentos preferidos s&o o didxido de titanio, 6xidos de ferro e negro
de carbono. O pigmento define a cor do revestimento protetor, ajuda a
desenvolver a resisténcia e pode melhorar a durabilidade, particularmente a
estabilidade aos raios UV.

[00141] Além dos ingredientes ja mencionados, a composi¢do pode incluir
outros constituintes, por exemplo,

- plastificantes tais como ésteres de acidos carboxilicos organicos ou seus
anidridos, tais como ftalatos, por exemplo ftalato de dioctila, ftalato de di-isononila
ou ftalato de di-isodecila, ou ftalatos hidrogenados, por exemplo Hexamoll DINCH,
adipatos, por exemplo adipato de dioctila, sulfonatos, por exemplo Mesamoll
(Lanxess), azelatos e sebacatos, polidis, por exemplo polidis polioxialquileno ou
polidis poliéster, ésteres fosforicos e sulfénicos organicos, ou polibutenos;

- solventes;

- fibras, por exemplo, feitas de polietileno;

- corantes;

- modificadores reoldgicos tais como espessantes ou agentes tixotrdpicos,
sendo exemplos compostos de ureia do tipo descrito como agentes tixotropicos
(*agente tixotrépico de endowning”) no documento WO 02/48228 A2 nas paginas
9 a 11 e ceras de poliamida;

- reticuladores, exemplos sendo oligbmeros e polimeros silano-funcional;

- agentes de secagem, por exemplo tetraetoxisilano, viniltrietoxisilano,
silanos funcionais tais como N-(siliimetil)-O-metilcarbamatos, mais particularmente
N-(metildietoxisiliimetil)-O-metilcarbamato,  silanos de  (metacriloiloximetil),
etoximetilsilanos, N-fenil-, N-ciclo-hexil- e N-alquilsilanos, ésteres ortoamicos,
oxido de calcio ou peneiras moleculares;

- estabilizadores contra calor, luz e radiagéo UV,

- retardadores de chama
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- substancias tensoativas, tal como, por exemplo, agentes umectantes,
agentes de controle de fluxo, agentes desareantes ou agentes antiespuma;

- biocidas, tais como algicidas, fungicidas ou substancias inibidoras do
crescimento fungico;

- outras substancias comumente usadas em composi¢cées de cura por
umidade.

[00142] Preferencialmente, a composigcdo €& substancialmente livre de
ftalatos ou livre de ftalatos. Mais particularmente, a composi¢éo preferencialmente
nao contém plastificantes de ftalato. Os plastificantes preferidos s&o, por exemplo,
ftalatos hidrogenados.

[00143] Preferencialmente, a composicdo compreende menos de 10% em
peso, preferencialmente menos de 5% em peso, mais preferencialmente menos
de 1% em peso, com base no peso total da composicédo, de compostos organicos
volateis com um ponto de ebulic&o inferior a 300°C.

[00144] Quando se utilizam estes ingredientes adicionais, é vantajoso
assegurar que eles ndo prejudicam fortemente a estabilidade de armazenamento
da composigcdo, isto €, ndo desencadeiam rea¢des massivas que levem a
reticulacdo dos polimeros terminados em silano durante o armazenamento.

[00145] A composicdo de cura por umidade pode ser preparada
misturando-se todos os ingredientes sob exclusdo de umidade para obter uma
pasta homogénea. Qualquer técnica convencional de mistura pode ser usada. A
composicdo pode ser armazenada em um recipiente adequado a prova de
umidade, particularmente um balde, um tambor, um tonel, um saco, um rolo, um
cartucho, uma lata ou uma garrafa.

[00146] Outro assunto da presente invengdo € um método para proteger
um substrato contra o desbaste por cascalhos e/ou corrosdo, o0 método
compreendendo as etapas de:

1) aplicar uma composi¢cdo da presente invencao a pelo menos parte de
uma superficie do substrato para formar um revestimento umido da composi¢éo,

i) permitir que a agua contida no referido revestimento Umido da
composicdo evapore até que a pelicula sobre a superficie do substrato tenha

secado para formar um revestimento protetor para pelo menos parte da superficie
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do substrato.

[00147] A composigcdo da invencdo pode ser aplicada a substratos
utilizando modos convencionais conhecidos por pessoas versadas na técnica, tais
como por escovagem, pulverizagao, revestimento por rotacéo, revestimento por
rolo, revestimento por cortina, imersdo, revestimento de gravura efou
semelhantes. Pode ser desejavel limpar o substrato para remover gordura, sujeira
e outros contaminantes antes da aplicagdo da composicdo. Revestimentos pré-
existentes também podem ou ndo ser removidos, dependendo do contexto de
aplicacdo. Apds o pré-tratamento, a composi¢cdo € aplicada a pelo menos uma
porcao do substrato e deixada secar para formar um revestimento protetor na
superficie do substrato. Uma ou mais camadas adicionais de revestimento podem
ser aplicadas, se necessario, para obter uma protecdo satisfatéria. No entanto,
geralmente uma unica camada de revestimento € suficiente.

[00148] Materiais adequados do substrato podem incluir metais, tais como
aluminio anodizado e aco inoxidavel, ligas metalicas, composi¢des intermetalicas,
compédsitos contendo metais, concreto, vidro, polimetiimetacrilato (PMMA),
policarbonato, PVC, ABS, madeira, combinacbes destes, e similares. O substrato
pode estar sem revestimento ou pode estar pelo menos parcialmente revestido
com outro sistema de revestimento, tal como uma composi¢cao de preparador.

[00149] A agua contida no referido revestimento Umido pode ser deixada
evaporar sujeitando o revestimento umido a secagem ao ar a baixa temperatura,
tal como a temperatura ambiente ou a uma temperatura elevada.

[00150] A composigdo da presente invengdo & especialmente adequada
para formar revestimentos protetores em veiculos motorizados ou partes de
veiculos motorizados, em particular na area de protecdo da parte inferior da
carrogaria ou nas caixas de roda. O revestimento protetor apresenta uma
excelente aderéncia as superficies preparadas e ndo preparadas, em particular as
superficies metalicas. A composicdo da presente invencdo é particularmente
adequada para formar revestimentos protetores da parte inferior da carrocaria
sem a necessidade de uma camada de protecdo intermediaria ou camada de
preparador na superficie de metal.

[00151] A composigdo da presente invengdo pode ser aplicada a
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superficie de um substrato a uma variedade de espessuras de revestimento. De
preferéncia, a espessura do revestimento apds a evaporagdo da agua, isto é, a
espessura do revestimento protetor, é de 0,1-5,0mm, mais preferencialmente
0,25-3,5mm, mais preferencialmente 0,5-2,5mm.

[00152] Outro objeto da presente invencdo € método para vedar uma junta
entre dois substratos e/ou revestir uma superficie de um substrato, o método
compreendendo as etapas de:

1) aplicar uma composi¢cado de acordo com a presente invencao na juncéo
entre os dois substratos para formar um vedante umido e/ou sobre a superficie do
substrato para formar um revestimento umido da composicao,

i) permitir que a agua contida no vedante umido da junta efou no
revestimento umido no substrato evapore até o vedante da junta e/ou no
revestimento na superficie do substrato tenha secado.

[00153] Ainda outro objeto da presente invengdo € um método para ligar
adesivamente dois substratos, o método compreendendo as etapas de:

i) aplicar uma composicdo da presente invencdo, a uma superficie de um
primeiro substrato ou a uma superficie de um primeiro substrato e a superficie de
um segundo substrato para formar uma pelicula(s) umida(s) da composicao,

ii) expor a(s) pelicula(s) umida(s) da composi¢céo ao ar,

i) juntar a pelicula da composi¢cdo na superficie do primeiro substrato com
a superficie do segundo substrato ou juntar a pelicula da composi¢cdo na
superficie do primeiro substrato com a pelicula da composicdo na superficie do
segundo substrato para efetuar a ligacdo entre os substratos.

[00154] E ainda um objetivo da presente invencdo a utilizagdo da
composi¢cdo da presente invengdo para o revestimento protetor de substratos
contra o desbaste por cascalhos e/ou corrosédo e/ou para vedar uma junta entre
dois substratos e/ou para revestir uma superficie de um substrato e/ou para
ligacdo adesiva de dois substratos.

[00155] Ainda outro assunto da presente invencdo é a utilizacdo de
polimeros terminados em silano, em particular polimeros de poliuretano
terminados em silano, em vedantes, revestimentos e adesivos contendo dispersao

aquosa de polimeros dispersiveis em agua, em particular dispersées aquosas
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contendo pelo menos um polimero acrilico, para melhorar as propriedades
mecanicas dos vedantes, revestimentos e adesivos.

[00156] De preferéncia, a dispersdo aquosa compreende pelo menos 5%
em peso, mais preferencialmente pelo menos 10% em peso, ainda mais
preferencialmente pelo menos 15% em peso, mais preferencialmente pelo menos
20% em peso de pelo menos um polimero dispersavel em &agua,
preferencialmente pelo menos um polimero acrilico dispersivel em agua.
Polimeros acrilicos e polimeros terminados em silano adequados foram descritos
acima no contexto da composicao da presente invengao.

[00157] De acordo com uma ou mais modalidades, os polimeros
terminados em silano s&o utilizados para melhorar 0 alongamento na ruptura
medida de acordo com DIN 23504 e ou recuperagao elastica medida de acordo
com a DIN 53515, dos vedantes, revestimentos e adesivos contendo dispersdes
aquosas de polimeros dispersiveis em agua.

Exemplo 1

Preparacido das composicdes vedantes

[00158] Para cada composigdo vedante os ingredientes descritos na
Tabela 2 foram misturados em um béquer de polipropileno vedado por meio de
um misturador centrifugo (SpeedMixer® DAC 150, FlakTek Inc.) até seobter uma
pasta homogénea. As composi¢des vedantes foram armazenadas em latas a
prova de umidade, hermeticamente fechadas, durante 3 dias antes de serem
utilizadas na caracterizac&o das suas propriedades.

[00159] “Vedante acrilico” usado nas composigdes de exemplo continha:

35% em peso de dispersdo aquosa de copolimero de acrilato-acetato de
vinila Acronal® V275 com um teor de solidos de cerca de 65%,

12% em peso de um plastificante DINP,

48,8% em peso de um preenchedor de carbonato de calcio,

2% em peso de pigmento de TiOz,

2,2% em peso de aditivos, tais como dispersantes e agentes tixotropicos.

[00160] O “vedante de cura por umidade” usado nas composi¢des de
exemplo continha:

20-50%, em massa de pré-polimeros modificados de silano,
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30-40% em peso do preenchedor de carbonato de calcio comercialmente
disponivel,

20-30% em peso de plastificante comercialmente disponivel,

0,1-2,5% em peso de um aminosilano comercialmente disponivel, e

0,1-10% em peso de aditivos comercialmente disponiveis, tais como
catalisador, estabilizantes, espessantes e pigmentos.

[00161] As composicdes vedantes Ex-1 a Ex-5 sdo composicdes de
acordo com a invencdo e as composi¢cdes Ref-1 a Ref-3 sdo exemplos
comparativos.

Vida util

[00162] A vida utili das composigbes vedantes foi investigada
determinando se as composicbées apresentavam quaisquer alteracdes
significativas na viscosidade e se havia algum sinal de cura dos polimeros
terminados em silano durante um periodo de tempo especifico. Durante a
medicdo, as composi¢gdes foram armazenadas a temperatura ambiente normal por
um periodo de dois dias, seis semanas e trés meses, respectivamente.

Shore A

[00163] A dureza Shore A foi determinada de acordo com DIN 53505 em
amostras de vedante com uma espessura de camada de 6 mm, curada durante 7
dias, 14 dias e 28 dias a 23°C (TA) e 50% de umidade relativa, ou durante 7 dias
40°C.

[00164] Além disso, varias amostras foram medidas apds cura durante 7
dias a 40°C, seguido de imers&o em agua durante 7 dias. A absor¢do de agua
(em % em peso) foi determinada por uma balanca de laboratério antes e depois
da imersdo em agua com essas amostras.

Resisténcia a tracdo, alongamento na ruptura e modulo de elasticidade

[00165] A resisténcia a tragdo, alongamento na ruptura e mddulo de
elasticidade de 50% foram determinados de acordo com DIN 23504 (velocidade
de tracdo 200mm/min) em amostras de vedante com espessura de 2mm, curadas
durante 14 dias a 23°C e 50% de umidade relativa.

Resisténcia a propagacdo de rasgos

[00166] A resisténcia a propagacao de rasgos foi determinada de acordo
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com DIN 53515 em amostras de vedante com uma espessura de 2mm curada
durante 7 dias a 23°C e 50% de umidade relativa.

Recuperacio elastica

[00167] A recuperacéo elastica foi determinada de acordo com DIN 53515
em amostras de vedante com uma espessura de 2mm curada durante 7 dias a
23°C e 50% de umidade relativa. A recuperacéo elastica em porcentagem foi
calculada dividindo o comprimento do espécime de teste esticado apdés um
periodo de recuperacéo predeterminado pelo comprimento original ndo esticado
do espécime de teste.

Aderéncia de granulo

[00168] Para testar as propriedades de aderéncia, a composigéo testada
foi aplicada na forma de um granulo (cerca de 150mm de comprimento, 12mm de
largura e 6mm de altura) a um substrato (placa) usando um bocal redondo com
um didmetro de aproximadamente 10 mm. Em cada caso, 0 substrato foi
anteriormente limpo com um pano embebido em Sika® Cleaner-205 e deixado
secar por 5 minutos. O substrato revestido com a granulo foi entdo curado durante
7 dias a uma temperatura de 40°C, ap6s o0 qual a aderéncia foi testada. A
aderéncia também foi testada apos cura de 7 dias a uma temperatura de 40°C
seguida de imersdo em agua durante 7 dias.

[00169] Para testar a aderéncia, o granulo curado foi incisado em uma
extremidade logo acima da superficie do substrato (face de aderéncia). A
extremidade incisada do granulo foi segurada a mao e depois cuidadosamente e
lentamente puxada do substrato, com uma ac&o de descascamento na direcdo da
outra extremidade do granulo. Se no decorrer dessa operacdo a aderéncia foi
suficientemente forte de modo que a extremidade do granulo fosse arrancada ao
puxar, um cortador foi usado para aplicar um corte perpendicularmente a direcéo
de puxar o granulo, até a superficie do substrato, e dessa maneira uma se¢ao de
granulos foi destacada. Cortes desse tipo foram repetidos, se necessario, no
decorrer de puxdes adicionais em intervalos de 2 a 3 mm. Dessa maneira, 0
granulo inteiro foi descascado do substrato.

[00170] A proporgédo do vedante em percentagem que permaneceu na

superficie do substrato apds o granulo inteiro ser descascado (fratura coesiva) foi
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registrada como o valor representativo para 0 componente coesivo da face de
aderéncia. As propriedades de aderéncia foram ent&o classificadas com base nos

valores de falha coesiva medidos € nos critérios apresentados na Tabela 1.

Tabela 1.

Classificagéo Falha coesiva Avaliacao
1 Mais de 95% Suficiente
2 75 -95% Suficiente
3 25-75% Insuficiente
4 menos de 25% Insuficiente
5 0% Insuficiente

Tabela 2: Composi¢des de vedante e estabilidade de armazenamento

Ref- | Ex1 | Ex2 | Ex3 | Ex4 Ex 5 Ref-2 Ref
1 -3

Vedante 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 0
acrilico
[Ppw.]
Vedante de 0 1 2 5 10 15 22 100
cura por
umidade
[PpW]
Total 100 | 101 | 102 | 105 | 110 115 122 100
Vida util 2 Ok, Ok, Ok, Ok, Ok, Ok, pasta Nao ok,
diasaTA past | past | past | past | past lisa pasta

alisa|alisa|alisa|alisa|alisa grossa,

material
curado nas
bordas
Vida util 6 Ok, | Ok, | Ok, | Ok, | Ok, N&o ok, N&o ok,
semanas a past | past | past | past | past pasta pasta
TA alisa|alisa|alisa|alisa|alisa| levemente grossa,
grossa, alta
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aumento | viscosidad
da
viscosidad
e
Vida util 3 Ok, | Ok, | Ok, | Ok, | Ok, N&o ok, N&o ok,
meses a TA | past | past | past | past | past pasta pasta
alisa|alisa|alisa|alisa|alisa| levemente grossa,
grossa, alta
aumento | viscosidad
da
viscosidad
e
Tempo de 10 10 10 8 7 5 30
revestiment
o [min.]
Tabela 3: Propriedades mecéanicas dos vedantes
Ref-| Ex | Ex | Ex | Ex | Ex | Ref- | Ref-
1 1 4 5 2 3
Shore A 7 dias a TA 8 8 9 10 | 10 | 30
Shore A 14 dias a TA 10 | 10 | 11 11 12 | 13 | 14 | 20
Shore A 28 dias a TA 12 | 12 | 12 | 12 | 13 | 14 | 15 | 32
Shore A 7 dias a 40°C 29 | 30 | 29 | 28 | 29 | 30 | 32 | 29
Resisténcia atracdo 7 diasa | 0,47 | 0,44 | 0,44 10,45|0,49|0,49|0,53| 1
40°C [MPa]
Alongamento em Fmax [%] 220 | 242 | 244 | 251 | 252 | 263 | 221 | 185
Alongamento na ruptura [%] | 258 | 282 | 290 | 304 | 302 | 326 | 237 | 186
50% do modulo [MPa] 02910,270,26|0,270,29| 0,3 |0,34| 0,5
Resisténcia a propagacdode | 44 | 43 | 4.2 4 42 |1 44 | 45| 19
rasgos [N/mm]
Recuperacéo elastica [%]
30 s ap6s 1 min de 84 | 8 | 8 | 87 | 90 | 91 91 | 939
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alongamento de 200%
1 min apds 1 min de 87 | 91 90 | 90 | 93 | 93 | 93 | 96¥
alongamento de 200%
5 min apés 1 min de 93 | 95 | 94 | 94 | 95 | 95 | 94 | 97?
alongamento de 200%
3) Medido com 150% de alongamento
Tabela 4: Resisténcia a agua dos vedantes
Ref-1 | Ex1 | Ex2 | Ex3 | Ex4 | Ex5 | Ref-2 | Ref-3
Shore A7 29 30 29 28 29 30 32 29
dias a 40°C
+7 dias em <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 24
H202
+7 dias a 37 34 33 33 33 33 33 32
40°C
Absorcao de 36 32 32 30 29 25 22 2
agua apos 7
dias em H20
[% em peso]
Mudancga na 15 | 141 | 14 | 135 | 1,32 | 1,21 | -1,14 | 0,18
absorcao de
agua apos 7
dias em H20
+ 7 dias a
40°C [% em
peso]
3 amostras armazenadas imersas em agua
Tabela 5: Aderéncia de granulo
Ref- | Ex1 | Ex2 | Ex3 | Ex4 | Ex 5 | Ref- | Ref-
1 2 3
Concreto apos 7 dias 1 1 2 4 5 5 1
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a40°C

+ 7 dias em H20

5+

Ladrilho poroso apoés
7 dias a 40°C

+ 7 dias em H20

Ladrilho
apds 7 dias a 40°C

esmaltado

+ 7 dias em H20

Vidro apos 7 dias a
40°C

+ 7 dias em H20

Aluminio  anodizado

apds 7 dias a 40°C

+ 7 dias em H20

Aco aluminizado apos
7 dias a 40°C

+ 7 dias em H20

PMMA apés 7 dias a
40°C

+ 7 dias em H20

Policarbonato apds 7
dias a 40°C

+ 7 dias em H20

PVC apds 7 dias a
40°C

+ 7 dias em H20

5+

ABS apds 7 dias a
40°C

+ 7 dias em H20

5+

5+

5+

5+

5+

Madeira apds 7 dias a
40°C
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Exemplo 2

Preparacido das composicdes de revestimento protetor

[00171] Para cada composicdo de revestimento protetor os ingredientes
descritos nas Tabelas 6 e 7 foram misturados em um béquer de polipropileno
vedado por meio de um misturador centrifugo (SpeedMixer® DAC 150, FlakTek
Inc.) até se obter uma pasta homogénea. As composi¢cdes de revestimento foram
armazenadas em latas a prova de umidade, hermeticamente fechadas, durante 1-
7 dias antes de serem usadas para testar as propriedades dos revestimentos
protetores.

[00172] O “revestimento acrilico” usado nas composi¢cdes exemplificativas
continha:

30 — 40%, em peso, de uma dispersdo de copolimero de éster de acido
estireno acrilico a base de agua comercialmente disponivel,

5 — 15%, em peso, de uma dispersdo de resina epdxi comercialmente
disponivel,

35 —65% em peso de preenchedores, tal como a muscovita,

5 — 10% de aditivos, tais como plastificantes, pigmentos, agentes
antiespumantes, agentes desfloculantes e agua.

[00173] O mesmo “vedante de cura por umidade” foi usado como no
Exemplo 1.

[00174] O polimero de poliuretano terminado em silano “STP-S” foi
preparado conforme a seguir:

1000 g de poliol (Acclaim® 12200, polioxipropileno diol monol baixo da
Covestro; numero de OH 11,0 mg KOH/g; teor de agua de cerca de 0,02% em
peso), 35,2 g de diisocianato de isoforona (Vestanat® IPDI da Evonik Industries),
122,5 g ftalato de diisodecil e 0,12 g de dilaurato de dibutilestanho foram
aquecidos sob exclusdo de umidade e com agitacdo continua a uma temperatura
de 90°C e mantidos a essa temperatura até o teor de grupos isocianato livres,
determinado por titrimetria, atingir um valor de 0,39% em peso.
Subsequentemente, 36,9 g de éster dietiico de &acido N-(3-
trimetoxisililpropil)aminosuccinico foram adicionados € a agitagao continuou até os

grupos isocianato livres n&o serem detectados por espectroscopia FT-IR.O
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polimero terminado em silano produzido foi resfriado a temperatura ambiente e
armazenado sob a exclus&o de umidade.

[00175] As composicdes de revestimento protetor Ex-6 a Ex-23 sao
composi¢cdes de acordo com a invengao e as composicdes Ref-4 e Ref-5 séo
exemplos comparativos.

Resisténcia ao desbaste por cascalhos

[00176] A resisténcia ao desbaste por cascalhos das amostras de
revestimento foi determinada seguindo o procedimento conforme descrito na
norma GMW 15487.

[00177] Para a medicdo das resisténcias ao desbaste por cascalhos,
laminas metalicas com dimensdes de 10 cm x 20 cm x 1 mm foram revestidas
com as composicOes testadas com uma espessura de revestimento de 500 —
1000 um. As laminas revestidas foram entdo secas durante trés dias a uma
temperatura de 50° e durante 24 horas a temperatura ambiente normal (23°C,
cerca de 50% de umidade relativa).

[00178] No teste de resisténcia ao desbaste por cascalhos, as laminas
metalicas revestidas com os revestimentos protetores foram bombardeadas com
lascas de ferro de bordas quadradas com um tamanho de particula de 4,00 — 5,00
mm (Hartguss GH Diamant, da Eisenwerk Wurth) a temperatura ambiente normal
(23°C, cerca de 50% de umidade relativa). As lascas de ferro foram aceleradas a
uma velocidade de aproximadamente 10 m/s antes de serem impactadas a
superficie da placa de metal.

[00179] A medicéo foi continuada até que um primeiro furo penetrando
através da espessura total do revestimento fosse observado por meios visuais. O
periodo de tempo desde o inicio da medi¢cdo até ao final do bombardeamento foi
registado como o tempo de resisténcia ao desbaste por cascalhos.

[00180] Os valores dos tempos de resisténcia ao desbaste por cascalhos
apresentados nas Tabelas 6 e 7 foram calculados como uma média de duas
medi¢cbes conduzidas usando o mesmo revestimento protetor.

Tabela 6: Resisténcia ao desbaste por cascalhos dos revestimentos
Ref- |Ex6 |Ex7 |[Ex8 |Ex9 | Ex Ex Ex Ex
4 10 11 12 13
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Revestimento | 100 | 90 90 90 95 95 95 95 95

acrilico [% em

peso]
Vedante de |0 10 5
cura por

umidade [%

em peso]

Desmoseal S 10 5

XP 26362 [%

em peso]

Desmoseal S 10 5

XP 2774 [%

em peso]

STP-E 35° [% 5

em peso]

STP SY [% 5
em peso]

Total 100 | 100 |[100 [100 [100 |100 |100 |100 |100

Espessura do | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
revestimento
[pm]

Resisténcia 290 | 800 |1700 |1690 | 930 (890 |1110|950 |[925

[segundos]

@ Polimero de poliuretano terminado em silano (da Covestro)

b polimero de poliuretano terminado em Silano (da Covestro)

¢ Poliéter terminado em trimetoxisililpropilcarbamato (da Wacker Chemie
AG)

d Polimero de poliuretano terminado em silano

Tabela 7: Resisténcia ao desbaste por cascalhos dos revestimentos

Ref- | Ex Ex Ex | Ex |Ex |Ref |Ex |Ex |Ex |E | Ex
5 14 15 16 (17 | 18 | -6 19 |20 |21 |x |23
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Revestimento 100 (95 [95 |95 |95 |95 | 100 |95 |95 |95
acrilico [% em
peso]
Vedantedecura |0 5 0 5
por umidade [%
em peso]

Desmoseal S XP 5 5
2636a [% em
peso]

Desmoseal S XP 5 5
2774b [% em
peso]

STP-E 35¢ [% 5 5
em peso]

95

o1 OINN

STP-Sd [% em 5 5
peso]

Total 100 | 100 (100 |10 |10 {10 | 100 |10 |10 | 10

Espessura do 750 | 750 750 |75 |75 |75 | 500 | 50 |50 | 50
revestimento 0 0 0 0 0 0

[um]

Qo Ul OO~
(o)
o

Resisténcia 400 | 100 [ 175 [12 [11 |11 | 400 |60 |62 |80 |5 |77
[segundos] o |0 |20]|9 |75 o |5 |0 |7 |5

@ Polimero de poliuretano terminado em silano (da Covestro)

b polimero de poliuretano terminado em Silano (da Covestro)

¢ Poliéter terminado em trimetoxisililpropilcarbamato (da Wacker Chemie
AG)

d Polimero de poliuretano terminado em silano
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REIVINDICAGOES
1. Composicéo caracterizada pelo fato de que compreende:
a) uma dispersdo polimérica aquosa de pelo menos um polimero
dispersivel em agua,
b) pelo menos um polimero terminado em silano, e
C) opcionalmente pelo menos um catalisador para a reticulacdo dos
referidos polimeros terminados em silano, em que o pelo menos um polimero

terminado em silano tem pelo menos um grupo terminal da férmula (1):

em que

R' & um grupo alquil com 1 a 8 atomos de C,

R2 é um grupo acil ou alquil com 1 a 5 atomos de C,

R3 é um grupo alquileno linear ou ramificado, ou ciclico, com 1 a 12 atomos
de C, opcionalmente com fragbes aromaticas e, opcionalmente, com 1 ou mais
heteroatomos, e

aé0ou1ou 2, preferencialmente O.

2. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizada pelo
fato de que o pelo menos um polimero dispersivel em agua esta presente em uma
quantidade total de 1 — 50% em peso, preferencialmente 5 — 45% em peso, mais
preferencialmente 10 — 35% em peso, mais preferencialmente 15 — 30% em peso,
com base no peso total da composicédo.

3. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizada
pelo fato de que contém 1,0 — 35,0% em peso, preferencialmente 2,5 — 30,0% em
peso, mais preferencialmente 5,0 — 30,0% em peso, mais preferencialmente 7,5 —
25,0% em peso, com base no peso total da composigéo.

4. Composicédo, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des
anteriores, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um polimero dispersivel
em agua € selecionado dentre 0 grupo que consiste em copolimeros de estireno-
(met)acrilato; copolimeros de estireno-butadieno; copolimeros de (met)acrilato-
acetato de vinila; copolimeros de (met)acrilatos e ésteres vinilicos de acidos

carboxilicos terciarios; copolimeros de (met)acrilatos, ésteres vinilicos de acidos
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carboxilicos terciarios e acetato de vinila; copolimero de etileno-acido acrilico;
polilmet)acrilatos; copolimeros de etileno-acetato de vinila; copolimeros de
acetato de vinila, etileno e éster vinilico; e poliuretanos.

5. Composicéo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1-4,
caracterizada pelo fato de que a dispersdo polimérica aquosa compreende pelo
menos um polimero dispersivel em agua com uma temperatura de transicéo
vitrea (Tg) medida por calorimetria exploratoria diferencial (DSC) de acordo com a
norma ISO 11357 usando uma taxa de aquecimento de 2°C/min de 5 — 100°C,
preferencialmente, 5 — 75°C, mais preferencialmente, 10 — 50°C, mais
preferencialmente, 15 — 45°C.

6. Composicéo, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1-4,
caracterizada pelo fato de que a dispersdo polimérica aquosa compreende pelo
menos um polimero dispersivel em agua com uma temperatura de transicéo
vitrea Tg medida por calorimetria exploratédria diferencial (DSC) de acordo com a
norma ISO 11357 usando uma taxa de aquecimento de 2°C/min de < 50°C,
preferencialmente < 25°C, mais preferencialmente < 10°C, mais
preferencialmente < 0°C.

7. Composicédo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que o pelo menos um polimero terminado
em silano é um polimero de poliuretano terminado em silano.

8. Composicédo, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des
anteriores, caracterizada pelo fato de que compreende adicionalmente pelo
menos um silano selecionado dentre aminossilanos, epoxissilanos,
mercaptossilanos e silanos (met)acrilicos.

9. Composicédo, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des
anteriores, caracterizada pelo fato de que compreende pelo menos um
preenchedor, que esta presente na composicdo em uma quantidade total de 5 —
65% em peso, mais preferencialmente 10 — 60% em peso, ainda mais
preferivelmente 20 — 55% em peso, mais preferencialmente 30 — 55% em peso,
com base no peso total da composicédo.

10. Método para produzir uma composi¢cdo, de acordo com qualquer
uma das reivindicacbes 1-9, caracterizado pelo fato de que compreende as

etapas de fornecer, em um misturador, os ingredientes, conforme definido em
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qualquer uma das reivindicagbes 1-9, € misturar os mesmos até uma pasta
homogénea ser obtida.

11. Método para proteger um substrato contra o desbaste por cascalhos
elou corrosdo caracterizado pelo fato de que o método compreende as etapas
de:

1) aplicar uma composicdo, conforme definido em qualquer das
reivindicacbes 1-9, a pelo menos parte de uma superficie do substrato para
formar um revestimento Umido no mesmo,

i) permitir que a agua contida no revestimento umido da composi¢céo
evapore até que a pelicula sobre a superficie do substrato tenha secado para
formar um revestimento protetor em pelo menos parte da superficie do substrato.

12. Método, de acordo com a reivindicacédo 11, caracterizado pelo fato
de que a espessura do revestimento protetor € de 01 - 50 mm,
preferencialmente, 0,25 — 3,5 mm, mais preferencialmente, 0,5 — 2,5 mm.

13. Método para vedar uma junta entre dois substratos e/ou revestir
uma superficie de um substrato, caracterizado pelo fato de que o método
compreende as etapas de:

) aplicar uma composicdo, conforme definido em qualquer uma das
reivindicagcdes 1-9, na junta entre os dois substratos para formar um vedante
umido e/ou na superficie do substrato para formar um revestimento umido da
composicao,

i) permitir que a agua contida no vedante umido na junta e/ou no
revestimento umido no substrato evapore até o vedante na junta elou no
revestimento na superficie do substrato ter secado.

14. Método para ligar adesivamente dois substratos, caracterizado
pelo fato de que o método compreende as etapas de:

) aplicar uma composicdo, conforme definido em qualquer uma das
reivindicacdes 1-9, a uma superficie de um primeiro substrato ou a uma superficie
de um primeiro substrato e a superficie de um segundo substrato para formar
pelicula(s) umida(s) da composicao,

i) expor a(s) pelicula(s) umida(s) da composi¢ao ao ar,

ii) contatar a pelicula da composicdo na superficie do primeiro

substrato com a superficie do segundo substrato ou contatar a pelicula da
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composi¢cdo na superficie do primeiro substrato com a pelicula da composi¢céo na
superficie do segundo substrato para efetuar a ligacdo entre os substratos.

15. Uso da composicdo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1-9, caracterizado pelo fato de que € para o revestimento protetor
de substratos contra o desbaste por cascalhos e/ou corros&o e/ou para vedar uma
junta entre dois substratos e/ou para revestir uma superficie de um substrato e/ou
para ligacdo adesiva de dois substratos.

16. Uso de polimeros terminados em silano em vedantes, revestimentos
e adesivos contendo dispersdo aquosa de polimeros dispersiveis em agua,
caracterizado pelo fato de que € para melhorar as propriedades mecéanicas dos

vedantes, revestimentos e adesivos.
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RESUMO
COMPOSIGAO A BASE DE AGUA COM PROPRIEDADES MECANICAS
APRIMORADAS
A invencdo refere-se a uma composicdo contendo uma dispersao
polimérica aquosa que compreende agua e pelo menos um polimero dispersivel
em agua e pelo menos um polimero terminado em silano e a um método para
proteger um substrato contra o desbaste por cascalhos e/ou corroséo. A invengao
também se refere a um método para vedar uma junta entre dois substratos, a um
método para revestir uma superficie de substrato e a um método para ligagcéo
adesiva de dois substratos. Além disso, a invenc¢ao se refere ao uso de polimeros
terminados em silano em vedantes, revestimentos e adesivos contendo disperséo
aquosa de polimeros dispersiveis em agua para melhorar as propriedades

mecanicas dos vedantes, revestimentos e adesivos.
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