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ВАТЕЛЕМ ПЕРЕМЕННОГО НАПРЯЖЕНИЯ В ПО
СТОЯННОЕ ЗНАКОПЕРЕМЕННОЕ, питающим 
емкостно-активную нагрузку, напри
мер электрофильтр, и выполненным в 
виде двух параллельно соединенных

цепочек, которые включены последова
тельно между источником питания и 
нагрузкой и каждая из которых состоит 
Из последовательно соединенных вен
тиля и коммутатора, причем вентили 
цепочек включены относительно друг 
друга встречно, по которому изме
нение полярности напряжения на на
грузке осуществляют переключением 
коммутаторов в цепи вентилей, о т - 
л ич ающийс я тем, что, с 
целью повышения надежности путем 
устранения искровых разрядов в 
коммутаторах в моменты изменения 
полярности на емкостно-активной 
нагрузке, включение коммутатора 
очередной полярности производят в 
период времени, когда напряжение пи
тания совпадает по знаку с напря
жением на ’нагрузке и равно ему по 
величине, а отключение коммутатора 
предыдущей полярности - в последую
щий период времени до момента дости
жения амплитудного значения напря
жения очередной полярности.
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Изобретение относится к электро

технике и применяется для управле
ния преобразователями, питающими 
емкостно-активную нагрузку, прей- · 
мущественно электрофильтры. j

Известен способ питания электро
фильтра знакопеременным напряжением, 
согласно которому на электро

фильтр подают напряжение переменной 
полярности прямоугольной формы и низ- ίο 
кой частоты, при этом длительность 
каждой полярности напряжения выби
рается меньше времени возникновения 
обратной короны в электрофильт
ре D] " ’5

Однако при использовании знакопе
ременного напряжения по указанному 
способу возникают затруднения, свя
занные с коммутацией постоянного 
тока высокого напряжения. В момент 20 
переключения, при изменении поляр
ности напряжения, между контактами’ 
коммутирующего устройства, вследствие 
наличия большой разности потенциа
лов, происходит разряд, что наруша- 25 
ет работу коммутирующего устройства. 
Обычно такой недостаток устраняется 
путем использования безыскровых пе
реключающих устройств ^полупроводни
ковых) . Однако применение в схемах 
питания таких нагрузок как фильтр, 
имеющих напряжение питания десятки 
киловольт, тиристоров в качестве пе
реключающих устройств, встречает 
затруднение, так как единичных тирис
торов на такие напряжения нет, а их 33 
соединение в группы, с учетом схем 
управления каждым из них, существен
но усложняет устройство, снижая его 
надежность. Именно поэтому в подоб
ных схемах целесообразно применение ’ 40 
высоковольтных коммутаторов,напри
мер высоковольтных вакуумных ламп, 
высоковольтных герконов или других 
коммутаторов с подвижными контакта-

45 ми.
Наиболее близким к предложенному 

является способ, реализованный в ком
мутирующем устройстве, согласно ко
торому отключение одного коммутатора' 
в цепи встречно-параллельно включён- 5(3 
ных диодов, установленных в каждой 
фазе питающей сети, происходит при 
полупериоде питающего напряжения, 
открывающего диод параллельной це
пи .

Однако известный способ обеспе
чивает только одноразовое аварийное 
бездуговое отключение напряжения.

Целью изобретения является повы
шение надежности способа путем 
устранения искровых разрядов в комму
таторах при их включении и отключе
нии в моменты изменения полярности 
на емкостно-активной нагрузке.

Поставленная цель достигается тем, 
что согласно способу управления пре
образователем переменного напряже
ния в постоянное знакопеременное, 
питающим емкостно-активную нагруз
ку, например электрофильтр, и выпол
ненным в виде двух параллельно сое
диненных цепочек, которые включены 
последовательно между источником 
питания и нагрузкой и каждая из ко
торых состоит из последовательно 
соединенных вентиля и коммутатора, 
причем вентили цепОчек включены отно
сительно друг друга 'встречно, по ко
торому изменение полярности' напря
жения на нагрузке осуществляют пере
ключением коммутаторов в цепи венти
лей, включение коммутатора очеред
ной полярности производят в период 
времени, когда напряжение питания 
совпадает по знаку с напряжением на 
нагрузке и равно ему по величине, 
а отключение коммутатора предыдущей 
полярности - в последующий период 
времени до момента достижения ампли

тудного значения напряжения очеред
ной полярности.

На фиг.1 представлена схема для 
осуществления предлагаемого способа 
на фиг. 2 - кривые питающего напря
жения (синусоида А) и знакоперемен
ное напряжение на ёмкостно-активной 
нагрузке (Б).

Схема состоит из высоковольтно
го однофазного трансформатора 1 с 
заземленной вторичной обмоткой, 
двух высоковольтных выпрямителей 2 
и 3, включенных встречно-параллельно 
4 подключенных к нагрузке 4, в пред
ставленном' варианте - к электрофильт
ру через высоковольтные коммутато
ры 5 и 6 , соединенные с блоком 7 
управления.

Коммутация происходит следующим 
образом.

При положительной полуволне напря
жения на высоковольтной обмотку ; 
трансформатора коммутатор 6 замкнут, 
а коммутатор 5 - разомкнут. Через 
вентиль 3 и коммутатор 6 протекает 
ток зарядки, в результате чего 
напряжение на нагрузке следует за
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напряжением сети 7;о момента, когда 
напряжение на трансформаторе достиг
нет своего максимального значения. 
После этого ток через цепочку 3-6 
протекать не будет, напряжение на 5 
нагрузке изменяется по кривой Б, а 
питающее напряжение - по кривой А. 
Вентиль 3 заперт обратным напряже
нием. Для изменения полярности на
пряжения на нагрузке после включе- щ 
ния вентиля 3 положительной .полу
волной питающего напряжения, в 
период времени производится вклю
чение коммутатора 5. Поскольку 
до момента максимума положительной 
полуволны питающего напряжения 
незначительный ток подзарядки проте
кает через вентиль 3, то ток че
рез вентиль 2, включенный встречно, 
отсутствует. В последующий период 2θ 
времени ток меняет направление
и начинает протекать через вентиль 2, 
так как напряжение на нагрузке по 
величине превышает напряжение на 
вторичной обмотке трансформатора. 
В результате цепочка 3-6 обесточива
ется и размыкание коммутатора 6 
•происходит в обесточенном состоя
нии . Далее, схема работает, как одно- 
полупериодный выпрямитель с емкост
но-активной нагрузкой до того вре
мени, пока от схемы 7 управления не 
поступит сигнал на изменение поляр
ности. Предлагаемые способ и схема 
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осуществления на электрофильтре ти
па УГ 2-4-37, улавливающем высоко
омную пыль магнезитообжиговой печи, . 
при питании его знакопеременным на
пряжением по схеме, приведенной на 
фиг. 1.

Для питания электрофильтра зна
копеременным напряжением применены 
высоковольтный повышающий трансфор
матор напряжения 380/80000 В, высо
ковольтные кремниевыё выпрямители 
и высоковольтные переключающие кон
такты с электромагнитным управле
нием. -

Амплитуда коммутируемого напря
жения составляет 60 кВ, величина 
коммутируемого тока 0,4 А, частота 
знакопеременного напряжения 1 Гц.

Время включения коммутирующего 
устройства очередной .полярности 

составляет 0,04 с, а время отклю
чения коммутирующего устройства пре
дыдущей полярности 0,005 с.

В результате переключение поляр
ности напряжения в электрофильтре 
происходит без разрядов в коммутирую
щих устройствах.

Преимуществом предлагаемого спосо
ба является устранение разрядов в 
коммутирующих устройствах при изме
нении полярности напряжения, благо
даря чему повышаются надежность ра
боты и срок службы источника питания 
емкостно-активной нагрузки.

Фиг. 2
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