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Dispositif de liaison d'éléments de chenilles pour véhicules chenillés.

@ Dans les chenilles 3 charnidres 12 ou les chenilles &
attaches, les dispositifs d'appui des éléments de chenilles 1-3;
13-15 pouvant pivoter autour de broches 6 ont une durée de
vie relativement courte par rapport aux autres parties de la
chenille. En dehors des sollicitations dues & la température, la
charge qui provoque la flexion de fa broche est un facteur
important. Par rapport & des broches en acier on réduit
fortement la flexion en réalisant la broche en matiére synthé-
tique renforcée par des fibres de carbone disposées dans une
matrice en résine époxy, polyamide ou analogue et dont le
module d'élasticité est d’environ 460 000 N/mm? L'économie
de poids que l'on obtient avec des broches de ce type est de
I'ordre de grandeur d'un facteur de 5 par rapport & I'acier.
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Dispositif de liaison d'éléments de chenilles pour véhicules

chenillés.

L'invention concerne un dispositif de liaison d'&léments de °
chenilles de véhicules chenillés comprenant des chenilles d charnidres
ou des chenilles 3 attaches, les broches utilis@es &tant munies, en
fonction de ieur utilisation, de douilles de glissement ou de
coussinets en caoutchouc et d'attaches dans les chenilles 3 charnigres
ou les chenilles 3 attaches. .

On connait par le document DE-A- 27 21 018 une chenille 3 attaches
dans laquelle les broches sont montées dans des méﬁchdns de caoutchouc
contenus dans les €léments de chenille. Les broches qui réunissent des
€léments voisins de la chenille sont accouplées par des attaches de
facon 3 é&viter leur torsion . g

On connait par le document DE-A- 30 05 002 une chenille i attaches
dans laquelle les broches sont également montées dans des manchons de
caoutchouc dans les &€léments de la chenille & charpiéres.r

Selon une autre chenille & attaches selon 1le document DE-A-

30 37 979, une broche est montde de facon rotative dans une douille en
métal 3 coussinet. |

La résistance des chenilles mentionnées dépend en général de
1'usure du dispositif de support des broches. Les broches se pioient de
facon variable sous l'effet de la charge qui leur est appliqué par
1l'entrainement de la chenille et des sollicitations appliquées 3 la
chenille par le terrain. Les sollicitations variables qui sont
appliquées aux brocheé quand le véhicule circule produisent avec le.
temps des dégdts au dispositif de support de caoutchouc ou des dégits
aux broches et aux douilles en ﬁétal. 7

A cet Egard on sait dé&jid par le document.US—gA— 32 27 586 comment
réaliser une broche de forme tubulaire en acier et comprenant des zones
durcies sur sa périph&rie. La sensibilité de la broche & l'usure est’
dans ce cas meilleure, mais il n'en va pas de méme pour le disposif de

support en caoutchouc ou en métal.
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Partant du document US-A- 32 27 586, le but de 1'invention est de
proposer une broche nettement améliore, qui non seulement ait une
durée de vie comparable d celle des broches connues, mais dont la durée
de vie de son dispositif de support qui est contenu dans les &léments
de chenille soit sensiblement amélioré. La solution a ce probléme
consiste dans le fait que la broche est réalis@e en matilre synthétique
renforcée par des fibres de carbone disposées dans une matrice en
résine époxy, polyamide ou analogue.

Selon 1'invention, la proportion en volume des fibres de carbone
par rapport & la matidre synthétique est d'environ 60%Z.

Les broches peuvent présenter une &me tubulaire ou pleine. Elles
peuvent étre solidaires d'une ou plusieurs douilles en acier ou en
métal 3 coussinet. - -

. Selon une autre forme de réalisation, elles peuvent présenter des
parties de section transversale plus faible.

Avantageusement, la surface des broches est recouverte d'une
couche métallique par exemple en aluminium.

Finalement, les broches peuvent &tre munies d'anneaux de
caoutchouc vulcanis&s sur elles.

Par rapport aux broches en acier connues, la résistance des
broches en matidre synthétique renforcée de fibres de carbone (MSFC)
est nettement meilleure. La forte rigidité de la broche se traduit par
une flexion sensiblement plus faible de la broche quand elle est
soumise 3 des forces.La charge transmise sur le dispositif de support
en caoutchouc ou en métal se comporte comme une charge de blocage et
répartit les tensions dans lg coussinet de facon plus réguliére que
dans les agencements connus, ce qui augmente la dure de vie du
dispositif de support. Le durcissement qui apparalt habituellement dans
les coussinets d'acier du fait de la corrosion par frottement entre les
broches et les attaches qui sont reliées & ces derniéres par vissage
est exclus dans les broches en MSFC. De méme, les effets nocifs de la
corrosion sur la résistance de la broche n'existent plus.

Selon 1'utilisation, la couche de fibres est disposée dans le sens
de 1'axe de la broche. D'autres couches de fibres constituent des

couches croisées ou une combinaison de couches paralléles 3 1'axe et de
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couches croisées. Le module d'élasticité que l'on obtient pour les
broches en mati8re synthétique renforcée de fibres est d'environ
460.000 N/mm?® et dépasse donc celui de 1l'acier d'un facteur de 2
environ, A, .

Les températures auxduelles les broches sont soumises quand le
véhicule circule ne font apparaitre aucune baisse de résistance
significative de la matidre synthétique utilisée. On peut &éviter -le
vieillissement de la MSFC en recouvrant lesrsurfaées exposées aux
influences des intempéries'dfune couche de métal ou de matidre
synthétique par exemple. La couche métallique rend les broches ayant
une matrice en matiére synthétique en résine époxy insensibles aux
flammes . On peut &galement envisager une matrice en matiére
synthétique non combustible tel que du polyamide.

On peut réaliser la broche de facon simple en utilisant une 3me
tubulaire ou pleine.

Selon le cas d'ufilisation, des douilles d'acier ou de métal i
coussinet sont rendues solidaires de la broche aux emblacements de
fixation ou d'appui de cette derniére.

Dans des cas d'utilisation spéciaﬁx, la broche compfen&'deé
parties de diamétre réduit qui font que cette broche est plus
économique. La section transversale de la broche peut &tre réalisée
facilement par un forﬁage sans copeaux ou avec formation de copeaux
selon une forme circulaire; carrée, ovale ou polygonale & coins
arrondis. Par rapport & des broches en acier, on obtient une réduction
sensible de poids qui peut atteindre un facteur de 5 environ.

Des exemples de réalisation de 1'invention sont repré@sent@s sur le
dessin dans lequel: 7

la figure 1 est une vue simplifiée d'une chenille & attaches,

la figure 2 est une vue simplifiée d'une chenille & charmiéres,

la figure 3 représente la distribution de la charge sur une-broche
de 1'état actuel de la techniqué;etrdisposée dans un élément de
chenille, selon la ligne de coupe III-III de la figure 1, )

la figure 4 représente la distribution de la charge sur une broche
selon 1l'invention contenue dans un &lément de chenille,

la figure 5 représente la facon dont s'applique la charge sur une
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broche contenue dans un &lément de chenille quand le véhicule circule,

. selon la ligne.de coupe V-V de la figure 1,

les figures 6 & 12 sont des variantes de la broche selon
1'invention, '

la figure 13 représente une broche préte 3 son montage.

Selon les figures 1 et' 3 3 5, les &léments de chenille 1 3 3 d'une
chenille & attaches 4 sont reliés les uns aux autres par des broches en
acier montées dans des coussinets de caoutchouc 5 et des attaches 7.
Les éléments de chenille 1 & 3 reposent sur un substrat 10. Sur les
€léments de chenille 1 & 3 roule une roue 11 d'un v&hicule chenillé qui
n'est pas représenté.

-

Selon la figure 2, une chenille 3 attaches 12 est constituée par

- des &léments de chenille 13 3 15 et par une broche selon 1'invention

représentée a la figure 11, )

Selon la figure 3, la broche 6 est montée dans 1'élément de
chenille 1 au moyen d'un coussinet de caoutchouc 5. Les attaches 7 sont
relies de facon connue 3 la broche 6 par adaptation des formes et i
ajustage serré. Les forces qui sont appliquées aux attaches 7 sont
dirig€es dans le sens 21, 22 des fl&ches et celles qui sont appliquées
a4 1'élément de chenille 1 sont dans le sens de la fl&che 23. La broche
6 se ploie de la facon indiquée sur le dessin, le coussinet de
caoutchouc 5 &tant déformé de facon correspondante. La distribution de
la charge dans le coussinet de caoutchouc 5 est représentée par le
diagramme 25.

A 1la figure 4 sont représentées les mémes conditioms, dg facon
analogue & la figure 3. La broche 6 de la figure 3 a &té remplacée par
une broche 30 selon l'invention. On obtient alors dans le coussinet de
caoutchouc une distribution de la charge sensiblement meilleure et qui
correspond au diagramme 31.

On obtient une distribution de la charge présentant des valeurs
favorables correspondantes pour la chenille 3 attaches 12 de la figure
2, I1 est donc inutile de montrer la distribution de la charge dans ce
cas. _

La figure 5 représente en 32 la ligne de flexion 32 de la broche 6

(selon 1'état actuel de la technique) et en 33 la flexion de la broche
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selon 1l'invention 30. La ligne de. flexion 33 permet d'obtenir une
distribution favorable de la charge dans le coussinet de caoutchoue 5.

Les distributions de la charge correspondant aux types de -
sollicitations deé figures 4 et 5 sont situées dans des plans formant
un angle de 90° 1l'un par rapport & l'autre. Le plan dans lequel est
situde la distribution de la charge 31 est identique & celui de la
direction de traction de la chenille, alors que la distribution de la
charge qui n'est pas représent@e et qui correspond & la ligne de
flexion 33 est située dans un plan perpendiculaire au sens de la
traction. Il est donc clair que le travail de foulage du coussinet de
caoutchouc 5 quand on utilise la broche selon 1'invention 30 est
nettement plus faible que lorsqu'on utilise celle de 1'&tat actuel de
la technique. Il en résulte donc une durée de vie relativement
importante du coussinet de caoutchouc 5.

La figure 6 représente la couche de fibres 36 de la broche 35,
dans le sens longitudinal de cette derniére. '

Selon la figure 7, la couche de fibres 38 de la broche 37 n'est
croisée que dans les couches extérieures (surface d'enveloppe de la
broche) pour améliorer les propriétds mécaniques de cette surface. A
1'intérieur, la couche de fibres 36 est dans le sens 1ongitﬁdinal de la
broche 37.

Selon la figure 8, une broche 40 compfend une 3me tubulaire 41
constituée &galement en MSFC. En outre, la coughe de fibres 36 est ﬁans
le sens longitudinal de la broche 40. ‘ 7

La figure 9 représente une broche 44 & @me pleine 45 qui est en
MSFC. La couche de fibres de la coquille 46 correspond a celle de la
figure 7. ‘

L'ame tubulaire 41 et 1'Ame creuse 45 peuvent &tre &galement

réalisées en d'autres matiZres et par exemple en métal.

La figure 10 représente une broche 48 destinée & la chenille 3
attaches 1, qui est rendue solidaire de douillés en acier 49. L'attache
7 qui est représentée 3 la.figure 1 coopére avec ces douilles 49. Les
douilles 49 protdgent les extrémités 50 de la broche de dégits infligés
lors du montage de l'attache 7 et augmentent la liaison par frottement

entre la broche 51 3 1l'état monté et l'attache 7.
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A la figure 11, les &léments 14 et 15 de la chenille a attachés 12
(figure 2) sont relides 1l'une 3 1l'autre de fagén articulée , de maniére
connue, par une broche 52 en MSFC ayant un profil 2 six pans 53 et par
des douilles en caoutchouc et métal 54. ‘

La figure 12 représente une broche 60 en MSFC qui comﬁrend des
parties 61, 62 de diamétres différents. Les parties 61 peuvent &tre
relides directement aux attaches 7 ou &tre munies de douilles en métal
49,

La figure 13 représente une partie de la broche 51 selon la figure
10, comportant la douille en acier 49. La broche 51 supporte sur sa
surface qui n'est pas recouverte par la douille 49 une couche 56 de
métal appliquée par pulvérisation sous vide, tel que de 1l'aluminium. La
broche 51 est munie en dehors de la douille en acier 49 et de la couche
56 mentionnde, d'anneaux de caoutchouc 63 vulcanisés sur elle. Le
diamétre des anneaux de caoutchouc 63 est plus important que celui de
1'alésage 16 de 1'élément de chenille 2. Le montage de la broche 51
s'effectue au moyen d'un outil approprié, dans le sems 65 de la fléche.

Les anneaux de caoutchouc 63 sont alors déformés et fournissent un
support sans lacune pour la broche 51 dams 1'élément de chenille 2.

Ler coussinet de caoutchouc contenant la broche en MSFC
sus-mentionnée n'a pas d'influence défavorable sur la résistance de la
broche en MSFC.

La fraction en volume des fibres de carbonme par rapport au volume
total de la broche est d'environ 60%.

Les broches en MSFC peuvent présenter une section transversale
variable telle que circulaire, elliptique, ovale, polygonale avec des

arétes ou des parties de tramsition arrondies.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de liaison d'éléments de chenille de véhicules
chenillés comprenant des chenilles 3 chérniéres ou des chenilles a
atfaches,'les broches utilis@es &tant munies, en fonction de leur
utilisation, de déuilles de glissement ou de coussinets en caoutchouc
et d'attaches dans les chenilles & charnires ou les chenilles a )
attaches, caractérisé en ce que la broche (30, 35, 37, 40, 44, 48, 52,
55, 60) est réalisée en mati&re synthétique renforcée par des. fibres de
carbone disposées dans une matrice en résine &poxy, polyamide ou
analogue. .

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
proportion en volume des fibres de carbone par rapport 3 la matiére
synthétique est d'environ 60%,

3. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qﬁe les
broches présentent une dme tubulaire ou pleine:(él, 45) .

4, Dispositif selon la revendication 1, caracté@risé en ce que les
broches (51) sont solidaires d'une ou plusieurs douilles (49) en acier
ou en métal @ coussinet,

5. Dispositif selon la revendicationrl, caractérisé en ce que lés
broches (60) présentent des parties (62) de section transversale plus
faible. '

6. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que la
surface des broches (51) est recouverte d'une couche mé&talligue (56),
par exemple en aluminium. 7

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que les

broches (51) sont munies d'anneaux de caoutchouc (63) vulcanisés sur

elles. -
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