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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì,

ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ðàñïûëåíè  æèäêèõ ñðåä, à
èìåííî ê ðàñïûëèòåë ì ýæåêöèîííîãî òèïà ñ
ìåëêîäèñïåðñíûì ðàñïûëîì êàïåëü æèäêîñòè.
Ðàñïûëèòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ, âûõîäíîå ñîïëî è
ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîñíî óñòàíîâëåííûé â
ïîëîñòè êîðïóñà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è ïàòðóáêîì ïîäà÷è
æèäêîñòè êîëüöåâîãî êàíàëà, ñîîáùåííîãî ñ
îòâåðñòèåì ïîäâîäà ãàçà. Êîëüöåâîé êàíàë
ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì ñîïëîì ÷åðåç íàïðàâë þùèå
êàíàëû, òîðöåâà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè
ñî ñòîðîíû âõîäà â âûõîäíîå ñîïëî è îáðàùåííà 
ê íåé ÷àñòü âûõîäíîãî ñîïëà âûïîëíåíû â ôîðìå
êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé. Ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë
âûõîäíîãî ñîïëà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûå âõîäíîé êîëüöåâîé ó÷àñòîê,
ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà, è
ñîïð æåííûé ñ íèì âûõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé

ó÷àñòîê. Âõîäíîé ó÷àñòîê ïðîôèëèðîâàííîãî
êàíàëà ñîïëà îáðàçîâàí ìåæäó êîíè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è
æèäêîñòè è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ âûõîäíîãî
ñîïëà. Âûõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòè  ïàòðóáêà
ïîäà÷è æèäêîñòè ðàñïîëîæåíî ìåæäó âûõîäíûì
ñå÷åíèåì âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà è
âûõîäíûì ñå÷åíèåì âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî
ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà.
Íàïðàâë þùèå êàíàëû îðèåíòèðîâàíû
ïàðàëëåëüíî îñè ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî
êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà. Èçîáðåòåíèå
îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
ãåíåðàöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî ïðîñòðàíñòâåííî-
îäíîðîäíîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà,
ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíè  ìîíîäèñïåðñíûõ
êàïåëü æèäêîñòè â ïîòîêå è âîçìîæíîñòü
ðåãóëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ ïîòîêà ïðè ñíèæåíèè
çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèþ óñòðîéñòâà.
7 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) LIQUID SPRAYER

(57) Abstract: 
FIELD: technological processes.
SUBSTANCE: invention is related to devices,

which are intended for spraying of liquid
mediums, namely, to sprayers of ejection type
with fine-dispersed scattering of liquid drops.
Sprayer contains casing, outlet nozzle and liquid
supply nozzle, which is coaxially installed in
casing cavity with formation of annular channel
between internal surface of casing and liquid
supply nozzle, which communicates to the opening
of gas supply. Annular channel is connected with
outlet nozzle through guiding channels, the end
part of liquid supply nozzle from the side of
inlet to outlet nozzle and part of outlet nozzle
that faces it are made in the form of conical
surfaces. Profiled channel of outlet nozzle
includes serially installed inlet annular
section, which narrows in direction of stream
flow, and outlet cylindrical section that is
conjugated with it. Inlet section of nozzle
profiled channel is formed between conical
surface of liquid supply nozzle end part and
conical surface of outlet nozzle. Outlet cross
section of liquid supply nozzle opening is
installed between outlet cross section of inlet
conical portion and outlet cross section of

outlet cylindrical part of profiled channel of
nozzle. Guiding channels are oriented parallel to
symmetry axis of outlet nozzle profiled channel.
Invention provides increase of efficiency of fine-
dispersed spatially uniform gas-drop flow
generation, uniformity of distribution of
monodisperse liquid drops in flow and possibility
to regulate flow parameters with reduction of
expenses for production and operation of device.

EFFECT: increase of efficiency of fine-
dispersed spatially uniform gas-drop flow
generation and possibility to regulate flow
parameters with reduction of expenses for
production and operation of device.

8 cl, 3 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâàì, ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ðàñïûëåíè  æèäêèõ ñðåä,
à èìåííî ê ðàñïûëèòåë ì ýæåêöèîííîãî òèïà ñ ìåëêîäèñïåðñíûì ðàñïûëîì êàïåëü
æèäêîñòè, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíè , â ðàçëè÷íûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, â ñàíòåõíè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè, óñòðîéñòâàõ ñæèãàíè 
æèäêîãî òîïëèâà, óñòðîéñòâàõ óâëàæíåíè  è êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà è ò.ä.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå êîíñòðóêöèè ýæåêöèîííûõ ðàñïûëèòåëåé æèäêîñòè. Îñíîâíûì
ïðåèìóùåñòâîì òàêèõ ðàñïûëèòåëåé  âë åòñ  îòñóòñòâèå ñèñòåìû ïðèíóäèòåëüíîé ïîäà÷è
æèäêîñòè ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì. Ðàáî÷à  æèäêîñòü â ýæåêöèîííûå ðàñïûëèòåëè
ïîäàåòñ  èç ðåçåðâóàðîâ ëèáî èç ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ ïîä ìèíèìàëüíûì
äàâëåíèåì, äîñòàòî÷íûì äë  çàïîëíåíè  ïîäâîä ùåãî ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè.

Òàê, íàïðèìåð, èç àâòîðñêîãî ñâèäåòåëüñòâà ÑÑÑÐ SU 1228918 (ÌÏÊ-4: Â05Â 7/06,
îïóáë. 07.05.1986) èçâåñòåí ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè, ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ðàñïîëîæåííûé
ñîîñíî åìó ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè. Ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è âíåøíåé
ïîâåðõíîñòüþ ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè îáðàçîâàí êîëüöåâîé êàíàë, ñîîáùåííûé ñ
ïàòðóáêîì ïîäâîäà ãàçà. Íà âûõîäíûõ ÷àñò õ êîðïóñà è ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè
óñòàíîâëåíû ñîïëà ñ ñóæàþùèìèñ  êîíè÷åñêèìè êàíàëàìè. Âûõîäíûå ñå÷åíè  ñîïåë
ðàñïîëîæåíû â îäíîé ïëîñêîñòè. Â ïàòðóáêå ïîäà÷è æèäêîñòè âûïîëíåíî îòâåðñòèå,
ñîîáùàþùåå êîëüöåâóþ ïîëîñòü ñ ïàòðóáêîì.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ðàñïûëèòåë  æèäêîñòü è ãàç ïîäàþòñ  ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì.
Îñíîâíà  ÷àñòü ïîòîêà ãàçà ïðîõîäèò ïî êîëüöåâîìó êàíàëó, à îñòàëüíà  ÷àñòü ïîòîêà
ïîñòóïàåò â ïîëîñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ÷åðåç îòâåðñòèå, âûïîëíåííîå âî âõîäíîì
ó÷àñòêå ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè. Ãàç ïðåäâàðèòåëüíî ñìåøèâàåòñ  ñ æèäêîñòüþ â
ïîëîñòè ïàòðóáêà, à çàòåì íà ñðåçå ñîïåë ïðîèñõîäèò ñìåøèâàíèå îñíîâíîãî ãàçîâîãî
ïîòîêà ñ ãàçîæèäêîñòíûì ïîòîêîì, îáðàçîâàííûì â ïàòðóáêå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
îáåñïå÷èâàåòñ  îêîí÷àòåëüíîå äèñïåðãèðîâàíèå æèäêîñòè íà ñðåçå ñîïåë.

Â ïðîöåññå ðàáîòû äàííîãî óñòðîéñòâà íà âûõîäå èç ñîïëà ãåíåðèðóåòñ 
ìåëêîäèñïåðñíûé ôàêåë ðàñïûëåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè. Îäíàêî ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà
îäíîãî èç ñìåøèâàåìûõ êîìïîíåíòîâ íàáëþäàåòñ  íàðóøåíèå ñòðóêòóðû ãåíåðèðóåìîãî
ïîòîêà è ðàâíîìåðíîñòè ðàñïûëà æèäêîñòè. Âìåñòå ñ òåì èçâåñòíûé ðàñïûëèòåëü íå
ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü óãîë êîíóñíîñòè ôàêåëà ðàñïûëà æèäêîñòè.

Èç îïèñàíè  ê àâòîðñêîìó ñâèäåòåëüñòâó ÑÑÑÐ SU 1470345 (ÌÏÊ-4: Â05Â 7/00, îïóáë.
07.04.1989) èçâåñòåí ðàñïûëèòåëü ýæåêöèîííîãî òèïà, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïîëó÷åíè 
àýðîçîë . Ðàñïûëèòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ, âûõîäíîå êîíôóçîðíîå ñîïëî, ïàòðóáîê ïîäà÷è
æèäêîñòè, ðàñïîëîæåííûé ñîîñíî êîðïóñó. Â óñòðîéñòâå òàêæå èìååòñ  êîëüöåâîé êàíàë
äë  ïîäà÷è ãàçà. Íà òîðöåâîé âûõîäíîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè óñòàíîâëåíà
êîíè÷åñêà  âòóëêà. Íà âíåøíåé è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñò õ âòóëêè âûïîëíåíû ïðîäîëüíûå
êàíàâêè, ãëóáèíà êîòîðûõ óâåëè÷èâàåòñ  ïî íàïðàâëåíèþ ê òîðöó.

Ïîòîê æèäêîñòè ïîäàåòñ  íàñîñîì â ïàòðóáîê è ïðè äâèæåíèè ïî êàíàâêàì, âûïîëíåííûì
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè âòóëêè, òåð åò ñòàáèëüíîñòü è ïðîèñõîäèò âèõðåîáðàçîâàíèå.
Ãàçîâûé ïîòîê ïðîõîäèò ïî êîëüöåâîìó êàíàëó ê âûõîäíîìó ñîïëó. Ïðè ïðîòåêàíèè ïîòîêîâ
æèäêîñòè è ãàçà âäîëü êàíàâîê, âûïîëíåííûõ íà âíóòðåííåé è âíåøíåé ïîâåðõíîñò õ
âòóëêè, ïðîèñõîäèò äåôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ïîòîêîâ ñ íàðóøåíèåì èõ îäíîðîäíîñòè.
Âñëåäñòâèå ÷åãî óâåëè÷èâàåòñ  ïëîùàäü ñîïðèêîñíîâåíè  ñìåøèâàåìûõ ñðåä è
ïîâûøàåòñ  ïîâåðõíîñòíà  ýíåðãè  ïîòîêîâ, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ïîâûøåíèå äèñïåðñíîñòè
ðàñïûëà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè çàñîðåíèè êàíàâîê âòóëêè ïðèìåñ ìè, ñîäåðæàùèìèñ  â
ïîòîêàõ ãàçà è æèäêîñòè, ïðîèñõîäèò íàðóøåíèå ñèììåòðè÷íîñòè óãëà ðàñêðûòè 
ðàñïûëåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè, à òàêæå ñíèæåíèå äèñïåðñíîñòè è îäíîðîäíîñòè
ðàñïûëåííîãî ïîòîêà.

Â äðóãîì èçâåñòíîì ðàñïûëèòåëå, îïèñàííîì â àâòîðñêîì ñâèäåòåëüñòâå ÑÑÑÐ SU
677636 (ÌÏÊ-2: Â05Â 7/00, îïóáë. 30.07.1979), â ïîëîñòè êîðïóñà êîàêñèàëüíî
óñòàíîâëåí ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó êîðïóñîì è ïàòðóáêîì
êîëüöåâîãî êàíàëà äë  ïîäà÷è ïîòîêà ãàçà. Âûõîäíûå òîðöû ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè è
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êîðïóñà âûïîëíåíû ñî ñêîñîì. Ïðè ýòîì âûõîäíîé òîðåö ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè è
îáðàùåííûé ê íåìó âíóòðåííèé ó÷àñòîê êîðïóñà îáðàçóþò ñõîä ùèéñ  â íàïðàâëåíèè
ïðîäîëüíîé îñè ðàñïûëèòåë  êîëüöåâîé êîíóñîîáðàçíûé êàíàë. Âûõîäíîé ó÷àñòîê
êîëüöåâîãî êàíàëà äë  ïîäà÷è ãàçà âûïîëíåí ñ ìåíüøåé ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  åãî âõîäíîãî ó÷àñòêà.

Âõîäíîé êîëüöåâîé ó÷àñòîê ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà, îáðàçîâàííûé
êîíè÷åñêèìè ïîâåðõíîñò ìè êàíàëà è òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäâîäà æèäêîñòè,
âûïîëí åòñ  ñóæàþùèìñ  â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà, ïðè÷åì àêòèâíûé ïîòîê ãàçà
íàïðàâëåí íàâñòðå÷ó ýæåêòèðóåìîìó ïîòîêó æèäêîñòè. Âñëåäñòâèå ýòîãî ïðîèñõîäèò
òóðáóëèçàöè  ãåíåðèðóåìîãî ìåëêîäèñïåðñíîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà óæå íà âõîäå â
öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê âûõîäíîãî ñîïëà óñòðîéñòâà.

Â ðåçóëüòàòå äàííîãî  âëåíè  îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàííûé íà ñðåçå ñîïëà
ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê èìååò íåîäíîðîäíóþ ñòðóêòóðó è íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
êàïåëü â ïîòîêå êàê ïî ñðåäíåìó ðàçìåðó, òàê è ïî îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè. Äàííîå
îáñòî òåëüñòâî ñâ çàíî ñ òåì, ÷òî âûõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè
ðàñïîëîæåíî ïåðåä âõîäîì â öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
âûõîäíîãî ñîïëà, ò.å. â ñå÷åíèè, â êîòîðîì ñêîðîñòü ãàçà åùå íåäîñòàòî÷íî âåëèêà äë 
ýôôåêòèâíîé ýæåêöèè è ðàñïûëåíè  æèäêîñòè, à âåêòîð ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà íàïðàâëåí
ïðàêòè÷åñêè ïîä ïð ìûì óãëîì ê íàïðàâëåíèþ òå÷åíè  æèäêîñòè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû èçâåñòíîãî ýæåêöèîííîãî ðàñïûëèòåë  æèäêîñòü ïîäâîäèòñ  ïî
ïàòðóáêó, à ãàç ïîäàåòñ  ÷åðåç ïðîò æåííûé ïîäâîä ùèé êàíàë â ôîðìå
íåòóðáóëèçèðîâàííîãî ëèáî ñëàáîòóðáóëåíòíîãî ïîòîêà, êîòîðûé, ïðîõîä  ïî êîëüöåâîìó
êîíóñîîáðàçíîìó êàíàëó, îêðóæàþùåìó ïîòîê æèäêîñòè, ðàñïûë åò âûõîä ùóþ èç ïàòðóáêà
æèäêîñòü.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ðàññìàòðèâàåìûé ðàñïûëèòåëü íå îáåñïå÷èâàåò òðåáóåìóþ
ñòåïåíü ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíè  êàïåëü æèäêîñòè â ðàñïûëåííîì ïîòîêå, à òàêæå
íåîáõîäèìóþ îäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ðàñïûëåííîãî ïîòîêà è ìîíîäèñïåðñíîñòü
ìåëêîäèñïåðñíîé ôðàêöèè ðàñïûëåííîãî ïîòîêà. Êðîìå òîãî, èçâåñòíîå óñòðîéñòâî íå
ïîçâîë åò ðåãóëèðîâàòü ïàðàìåòðû ãåíåðèðóåìîãî ïîòîêà, òàêèå êàê ðàñõîä, óãîë
ðàñêðûòè  ôàêåëà è äèñïåðñíîñòü, ïðè èçìåíåíèè âíåøíèõ óñëîâèé.

Â ñâèäåòåëüñòâå íà ïîëåçíóþ ìîäåëü RU 40217 (ÌÏÊ-7: Â05Â 7/04, îïóáë. 10.09.2004)
ðàñêðûò âûñîêîäèñïåðñíûé ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè, â êîòîðîì êàíàë ïîäà÷è ãàçà âûïîëíåí
â âèäå òðóáîïðîâîäà ñ ïîñëåäîâàòåëüíî ñóæàþùèìèñ  è ðàñøèð þùèìèñ  ñòåíêàìè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìîé êëàññè÷åñêîãî ñîïëà Ëàâàë . Ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè óñòàíîâëåí
êîàêñèàëüíî â òðóáîïðîâîäå ïîäà÷è ãàçà. Âûõîäíà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è ýæåêòèðóåìîé
æèäêîñòè âûïîëíåíà â ôîðìå êîíè÷åñêîãî êîíôóçîðà è ðàñïîëîæåíà â ñå÷åíèè
íàèáîëüøåãî ñóæåíè  (êðèòè÷åñêîãî ñå÷åíè ) ñîïëà Ëàâàë .

Ïðè ðàáîòå äàííîãî ðàñïûëèòåë  ýæåêòèðóåìà  æèäêîñòü ïîäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî â
îáëàñòü ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà, â êîòîðîé äîñòèãàåòñ  ñêîðîñòü çâóêà, â îäíîì
íàïðàâëåíèè ñ ïîòîêîì ãàçà. Îäíàêî â êðèòè÷åñêîì ñå÷åíèè ñîïëà Ëàâàë  ïðîèñõîäèò
èíòåíñèâíà  òóðáóëèçàöè  ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà. Ïðîöåññ òóðáóëèçàöèè ãåíåðèðóåìîãî
ïîòîêà çàòåì óñèëèâàåòñ  â ïðîöåññå åãî ðàñøèðåíè  â äèôôóçîðíîé ÷àñòè ñîïëà Ëàâàë .
Òàêèì îáðàçîì, íà ñðåçå ñîïëà îáðàçóåòñ  ìåëêîäèñïåðñíûé ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê ñ
íåîäíîðîäíûì ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì êàïåëü æèäêîñòè è ñóùåñòâåííûì
ðàçáðîñîì ïî ðàçìåðó êàïåëü (îò 50 äî 500 ìêì).

Èç ïàòåíòà ßïîíèè JP 2005103366 (ÌÏÊ-7: Â05Â 7/06, îïóáë. 21.04.2005) èçâåñòåí
ðàñïûëèòåëü, ñîäåðæàùèé êîðïóñ ñ îñåâûì ïàòðóáêîì ïîäà÷è æèäêîñòè ñ îáðàçîâàíèåì
ìåæäó êîðïóñîì è ïàòðóáêîì êîëüöåâîãî êàíàëà äë  ïîäà÷è âîçäóõà ïîä âûñîêèì
äàâëåíèåì. Âûõîäíà  ÷àñòü êîðïóñà ðàñïûëèòåë , â êîòîðîì îáðàçîâàí êàíàë ïîäà÷è
âîçäóõà ïîä äàâëåíèåì, âûïîëíåíà â âèäå êîíè÷åñêîãî êîíôóçîðà ñ öèëèíäðè÷åñêèì
îòâåðñòèåì. Ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè ñíàáæåí óëüòðàçâóêîâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì.
Âûõîäíà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè îáðàçîâàíà êîíè÷åñêèì ñóæàþùèìñ  ó÷àñòêîì è
ñîïð æåííûì ñ íèì öèëèíäðè÷åñêèì ó÷àñòêîì. Âûõîäíûå îòâåðñòè  êàíàëîâ ïîäà÷è
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âîçäóõà è ýæåêòèðóåìîé æèäêîñòè ðàñïëîæåíû â îäíîé ïëîñêîñòè.
Â æèäêîñòè, çàïîëí þùåé ïîäâîä ùèé ïàòðóáîê, ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêîâîãî

ïðåîáðàçîâàòåë  ñîçäàþòñ  îáëàñòè ðàçðåæåíè , âñëåäñòâèå ÷åãî â æèäêîñòè
îñóùåñòâë åòñ  êàâèòàöèîííûé ïðîöåññ ñ îáðàçîâàíèåì â ïîòîêå ãàçîâûõ âêëþ÷åíèé.
Îáðàçóþùà ñ  ãàçîæèäêîñòíà  ñìåñü ýæåêòèðóåòñ  èç âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïàòðóáêà
âûñîêîñêîðîñòíûì ïîòîêîì âîçäóõà, ïðîêà÷èâàåìûì ÷åðåç êîëüöåâîé êàíàë â êîðïóñå
ðàñïûëèòåë  ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà. Ïðè èñòå÷åíèè ïîòîêà â àòìîñôåðó ïðîèñõîäèò
ðàñøèðåíèå îáðàçîâàâøèõñ  ïóçûðüêîâ è èõ ñõëîïûâàíèå ñ îáðàçîâàíèåì
ìåëêîäèñïåðñíîãî ðàñïûëåííîãî ïîòîêà æèäêîñòè.

Âûñîêîñêîðîñòíîé ïîòîê ãàçà ñìåøèâàåòñ  ñ êàïë ìè ðàñïûëåííîé æèäêîñòè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îñóùåñòâë åòñ  ýôôåêòèâíîå ìåëêîäèñïåðñíîå ðàñïûëåíèå æèäêîñòè.
Îäíàêî ïðè ñìåøèâàíèè ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà ñ âîçäóøíûì ïîòîêîì íà ñðåçå ñîïëà
îáðàçóåòñ  ïîòîê ñ íåîäíîðîäíîé ñòðóêòóðîé èç-çà ñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷è  â ñêîðîñò õ
êàïåëü æèäêîñòè è ïîòîêà âîçäóõà. Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàåòñ  íåðàâíîìåðíîå
ðàñïðåäåëåíèå ïî ðàçìåðó êàïåëü â ñâ çè ñ íåîäíîðîäíûì ðàñïðåäåëåíèåì ãàçîâûõ
âêëþ÷åíèé â ãàçîæèäêîñòíîé ñìåñè, îáðàçóþùåéñ  â ïàòðóáêå ïîäâîäà æèäêîñòè.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñïûëèòåëü
æèäêîñòè, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî îïèñàíà â ïàòåíòå ßïîíèè JP 2000254554 (ÌÏÊ-6: Â05Â
1/10, îïóáë. 19.09.2000). Ðàñïûëèòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ ñ âûõîäíûì ñîïëîì, ïàòðóáîê
ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîñíî ðàñïîëîæåííûé â ïîëîñòè êîðïóñà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è ïàòðóáêîì êîëüöåâîãî êàíàëà, ñîîáùåííîãî ñ
îòâåðñòèåì ïîäâîäà ãàçà. Êîëüöåâîé êàíàë ñîîáùåí ñ âûõîäíûì ñîïëîì ÷åðåç
íàïðàâë þùèå êàíàëû, êîòîðûå îáðàçîâàíû íà ïîâåðõíîñòè êîëüöåâîé âñòàâêè,
óñòàíîâëåííîé ìåæäó ïàòðóáêîì ïîäà÷è æèäêîñòè è âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà.
Óêàçàííà  âñòàâêà èñïîëüçóåòñ  â êîíñòðóêöèè ðàñïûëèòåë  â êà÷åñòâå çàâèõðèòåë 
ïîòîêà ãàçà. Íàïðàâë þùèå êàíàëû èìåþò òàíãåíöèàëüíóþ ôîðìó è ðàñïîëîæåíû
ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè ñèììåòðèè çàâèõðèòåë . Âûõîäíîå ñîïëî ðàñïûëèòåë 
âûïîëíåíî â ôîðìå êîíè÷åñêîãî êîíôóçîðà è ñóæàåòñ  â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà, ïðè
ýòîì òîðöåâà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ñî ñòîðîíû âõîäà â âûõîäíîå ñîïëî è
îáðàùåííà  ê íåé ÷àñòü âûõîäíîãî ñîïëà âûïîëíåíû â ôîðìå êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ðàñïûëèòåë  ãàç ñ ïîìîùüþ êîìïðåññîðà íàãíåòàåòñ  â êîëüöåâóþ
ïîëîñòü è, ïðîõîä  ÷åðåç íàïðàâë þùèå êàíàëû çàâèõðèòåë , ïðèîáðåòàåò âðàùàòåëüíîå
äâèæåíèå. Ðàáî÷à  æèäêîñòü ïîä íåáîëüøèì èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì ïîñòóïàåò â ïàòðóáîê
ïîäà÷è ýæåêòèðóåìîé æèäêîñòè. Â êîëüöåâîì êàíàëå ñóæàþùåãîñ  âûõîäíîãî ñîïëà
âûñîêîñêîðîñòíîé âðàùàþùèéñ  ïîòîê ãàçà ñîçäàåò çîíó ðàçðåæåíè , â êîòîðóþ
ýæåêòèðóåòñ  èç ïàòðóáêà æèäêîñòü è ñìåøèâàåòñ  ñ ïîòîêîì ãàçà. Ýæåêòèðóåìûé â îñåâîì
íàïðàâëåíèè ïîòîê æèäêîñòè êîíòàêòèðóåò ñ âûñîêîñêîðîñòíûì çàêðó÷åííûì ãàçîâûì
ïîòîêîì.

Â îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå çà ñðåçîì âûõîäíîãî ñîïëà óñòðîéñòâà, â òî÷êå
ïåðåñå÷åíè  âðàùàþùåãîñ  ãàçîâîãî ïîòîêà ñî ñòðóåé æèäêîñòè, ïðîèñõîäèò ýôôåêòèâíîå
ðàñïûëåíèå æèäêîñòè íà ìåëêîäèñïåðñíûå êàïëè. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òå÷åíèå
ãåíåðèðóåìîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà èìååò âûðàæåííûé òóðáóëåíòíûé õàðàêòåð ñ
íåîäíîðîäíûì ðàñïðåäåëåíèåì êàïåëü ïî îáúåìó ôàêåëà ðàñïûëà è ïî ðàçìåðó êàïåëü.

Ñôîðìèðîâàííûé ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê îáëàäàåò êîëüöåâîé ñëîèñòîé ñòðóêòóðîé
âñëåäñòâèå îäíîâðåìåííîãî äåéñòâè  òàíãåíöèàëüíîé è îñåâîé ñîñòàâë þùåé ñêîðîñòè
êàïåëü è íåðàâíîìåðíîñòè ñîîòíîøåíè  ñîñòàâë þùèõ ñêîðîñòè â çàâèñèìîñòè îò
ðàäèàëüíîãî ðàññòî íè  îò îñè ñèììåòðèè ïîòîêà. Êðîìå òîãî, ïðè ðàáîòå ðàñïûëèòåë 
ñíèæàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü ãåíåðàöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà â ñâ çè ñ
äîïîëíèòåëüíûìè ïîòåð ìè ýíåðãèè ãàçîâîãî ïîòîêà â òàíãåíöèàëüíî íàïðàâëåííûõ
êàíàëàõ çàâèõðèòåë .

Îáùèìè íåäîñòàòêàìè âûøåïåðå÷èñëåííûõ óñòðîéñòâ-àíàëîãîâ  âë åòñ 
íåäîñòàòî÷íà  ýôôåêòèâíîñòü, îáóñëîâëåííà  íåýêîíîìè÷íûì ðàñõîäîì ýíåðãèè íà
ðàñïûëåíèå ïîòîêà æèäêîñòè, ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, ñâ çàííà  ñ íàëè÷èåì
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äîïîëíèòåëüíûõ ñèñòåì è óçëîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  èíòåíñèôèêàöèè ðàñïûëåíè 
æèäêîñòè, è íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå êàïåëü æèäêîñòè â ãåíåðèðóåìîì ïîòîêå êàê ïî
ðàçìåðó, òàê è ïî îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè. Êðîìå òîãî, èçâåñòíûì àíàëîãàì ïðèñóùà
íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà, ñâ çàííà  ñ ïî âëåíèåì êðóïíûõ
ãàçîâûõ ëèáî æèäêîñòíûõ âêëþ÷åíèé. Ãåíåðèðóåìûé ñ ïîìîùüþ òàêèõ óñòðîéñòâ
ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê îãðàíè÷åí ïî ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî óãëó
êîíóñíîñòè ôàêåëà ðàñïûëà. Äë  èçâåñòíûõ ðàñïûëèòåëåé æèäêîñòè õàðàêòåðíà è
ñóùåñòâåííà  çàâèñèìîñòü ïàðàìåòðîâ ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà îò êîëåáàíèé äàâëåíè  è
ðàñõîäà ãàçîîáðàçíûõ è æèäêèõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå îò óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû

Çàäà÷åé ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ðàñïûëèòåë , îáåñïå÷èâàþùåãî
ýôôåêòèâíîå âûñîêîäèñïåðñíîå ðàñïûëåíèå ïðè ìàëûõ ðàñõîäàõ æèäêîñòè (íà÷èíà  ñ 1
ã/ñ) è íèçêîì ðàáî÷åì äàâëåíèè ãàçà (äî 0,4 ÌÏà). Êðîìå òîãî, ãåíåðèðóåìûé
ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê äîëæåí îáëàäàòü âûñîêîé ïðîñòðàíñòâåííîé îäíîðîäíîñòüþ,
ìîíîäèñïåðñíûì ðàñïðåäåëåíèåì êàïåëü ñ ðàçìåðîì â äèàïàçîíå îò 10 ìêì äî 40 ìêì,
ðàâíîìåðíîé îáúåìíîé êîíöåíòðàöèåé êàïåëü â ïîòîêå. Êîíñòðóêöè  ðàñïûëèòåë  äîëæíà
îáåñïå÷èâàòü ðåãóëèðîâàíèå ñ ïîìîùüþ ìåõàíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ãåîìåòðè÷åñêèõ è
ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåíåðèðóåìîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà, âêëþ÷à  ðåãóëèðîâàíèå
ðàñõîäà ýæåêòèðóåìîé æèäêîñòè ïîñðåäñòâîì èçìåíåíè  ðàñõîäà ãàçà. Âìåñòå ñ òåì
êîíñòðóêöè  ðàñïûëèòåë  äîëæíà áûòü ïðîñòîé è òåõíîëîãè÷íîé.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, äîñòèãàåìûé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè ,
çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè ãåíåðàöèè ìåëêîäèñïåðñíîãî ïðîñòðàíñòâåííî-
îäíîðîäíîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà, îáåñïå÷åíèè ðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíè 
ìîíîäèñïåðñíûõ êàïåëü æèäêîñòè â ïîòîêå è âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíè  ïàðàìåòðîâ
ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà ïðè ñíèæåíèè çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå è ýêñïëóàòàöèþ óñòðîéñòâà.

Äàííûé òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñïûëèòåë ,
âêëþ÷àþùåãî â ñâîé ñîñòàâ êîðïóñ, âûõîäíîå ñîïëî, ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîñíî
óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè êîðïóñà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ
êîðïóñà è ïàòðóáêîì ïîäà÷è æèäêîñòè êîëüöåâîãî êàíàëà, ñîîáùåííîãî ñ îòâåðñòèåì
ïîäâîäà ãàçà. Ïðè ýòîì êîëüöåâîé êàíàë ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì ñîïëîì ÷åðåç
íàïðàâë þùèå êàíàëû, òîðöåâà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ñî ñòîðîíû âõîäà â
âûõîäíîå ñîïëî è îáðàùåííà  ê íåé ÷àñòü âûõîäíîãî ñîïëà âûïîëíåíû â ôîðìå
êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë âûõîäíîãî ñîïëà âêëþ÷àåò
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå âõîäíîé êîëüöåâîé ó÷àñòîê, ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè
òå÷åíè  ïîòîêà, è ñîïð æåííûé ñ íèì âûõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê. Âõîäíîé ó÷àñòîê
ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà îáðàçîâàí ìåæäó êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ òîðöåâîé
÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ âûõîäíîãî ñîïëà. Âûõîäíîå
ñå÷åíèå îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ðàñïîëîæåíî ìåæäó âûõîäíûì ñå÷åíèåì
âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà è âûõîäíûì ñå÷åíèåì âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà
ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà. Íàïðàâë þùèå êàíàëû îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî îñè
ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà.

Ñîâîêóïíîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò
ôîðìèðîâàíèå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîãî ïî êîëüöåâîìó êàíàëó âûñîêîñêîðîñòíîãî
íåòóðáóëåíòíîãî ïîòîêà íà âõîäå â êîëüöåâîå ñâåðõçâóêîâîå ñîïëî. Äàííîå ñîïëî
îáðàçîâàíî êàíàëîì, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå âõîäíîé
êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê, ñóæàþùèéñ  â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà, è ñîïð æåííûé ñ íèì
âûõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê, è öåíòðàëüíûì òåëîì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî
èñïîëüçóåòñ  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ñ âíåøíåé êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ.

Ïîòîê ãàçà ðàçãîí åòñ  â êîíôóçîðíîé ÷àñòè êîëüöåâîãî ñîïëà è ïðèîáðåòàåò ñêîðîñòü
çâóêà â ñå÷åíèè ñîïëà ñ ìèíèìàëüíîé ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  çà ñ÷åò
ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ïåðåïàäà äàâëåíè  (äë  âîçäóõà ∆Ðêð≈0,2 ÌÏà). Êðèòè÷åñêîå ñå÷åíèå
êîëüöåâîãî ñîïëà ðàñïîëîæåíî â îáëàñòè ñîïð æåíè  âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî è âûõîäíîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêîâ êàíàëà ñîïëà. Ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû êðèòè÷åñêîå ñå÷åíèå
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îãðàíè÷åíî êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè.
Äàëåå ïîòîê ãàçà ðàñøèð åòñ  â êîëüöåâîì äèôôóçîðíîì êàíàëå ìåæäó

öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêîé âûõîäíîãî ó÷àñòêà ñîïëà è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ ïàòðóáêà
ïîäà÷è æèäêîñòè. Âñëåäñòâèå ðàñøèðåíè  ãàçîâûé ïîòîê ïðèîáðåòàåò ñâåðõçâóêîâóþ
ñêîðîñòü ïîð äêà Ì=2÷4 (Ì - ÷èñëî Ìàõà). Â ðåçóëüòàòå ðåçêîãî óâåëè÷åíè 
äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâë þùåé äàâëåíè  ãàçîâîãî ïîòîêà ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ñòàòè÷åñêîé
ñîñòàâë þùåé äàâëåíè  ìåíåå óðîâí  àòìîñôåðíîãî äàâëåíè  (Ðñò≈0,03÷0,08 ÌÏà).
Ïîñêîëüêó âûõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ðàñïîëîæåíî ìåæäó
âûõîäíûì ñå÷åíèåì âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà è âûõîäíûì ñå÷åíèåì âûõîäíîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà, ýíåðãè  ãàçîâîãî ïîòîêà ñ
ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçóåòñ  äë  ýæåêöèè æèäêîñòè èç ïàòðóáêà â
öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà. Ïðè ýòîì äàâëåíèå ïîäà÷è
æèäêîñòè â êàíàë ïàòðóáêà ìîæåò áûòü ìèíèìàëüíûì è âûáèðàåòñ  èç óñëîâè  çàïîëíåíè 
êàíàëà ïàòðóáêà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîíñòðóêöè  ðàñïûëèòåë  ïîçâîë åò ýôôåêòèâíî
ýæåêòèðîâàòü æèäêîñòü â öèëèíäðè÷åñêèé êàíàë ñîïëà, èìåííî â íåâîçìóùåííóþ îáëàñòü
ãàçîâîãî ïîòîêà, â êîòîðîé íå ïðîèñõîäèò âèõðåîáðàçîâàíèå. Äàëåå ïðè êîíòàêòå ñòðóè
æèäêîñòè ñî ñâåðõçâóêîâûì ãàçîâûì ïîòîêîì, âåêòîð ñêîðîñòè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ
íàïðàâëåíèåì òå÷åíè  æèäêîñòè, ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ãàçîæèäêîñòíîå ñìåøèâàíèå è
äèñïåðãèðîâàíèå ïîòîêà æèäêîñòè íà îòäåëüíûå ìåëêèå êàïëè. Âñëåäñòâèå âíóòðåííåãî
ïðîòåêàíè  ïðîöåññà äèñïåðãèðîâàíè  æèäêîñòè â êàíàëå âûõîäíîãî ñîïëà íà ñðåçå ñîïëà
îáðàçóåòñ  ïðîñòðàíñòâåííî ðàâíîìåðíûé ìåëêîäèñïåðñíûé ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê,
ïàðàìåòðû êîòîðîãî (äèñïåðñíîñòü, ðàñõîä, óãîë ôàêåëà ðàñêðûòè  ïîòîêà) ïðàêòè÷åñêè
íå çàâèñ ò îò âíåøíèõ óñëîâèé. Ôîðìèðóåìûé ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê îáëàäàåò îäíîðîäíîé
ñòðóêòóðîé, áåç æèäêîñòíûõ è ãàçîâûõ âêëþ÷åíèé, ñ çàäàííûì óãëîì êîíóñíîñòè ôàêåëà
ðàñïûëà.

Âíóòðåííåå äèñïåðãèðîâàíèå æèäêîñòè â îáëàñòè ñâåðõçâóêîâîãî ãàçîâîãî ïîòîêà,
ñâîáîäíîé îò âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ, îáóñëàâëèâàåò ìîíîäèñïåðñíîñòü ìåëêîäèñïåðñíîé
ôðàêöèè ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà. Êðîìå òîãî, ñíèæàþòñ  ïîòåðè ýíåðãèè, ñâ çàííûå ñ
ïîäà÷åé æèäêîñòè ïîä èçáûòî÷íûì äàâëåíèåì è ñîçäàíèåì âûñîêîñêîðîñòíîãî ãàçîâîãî
ïîòîêà. Ïðè ýòîì äàâëåíèå ãàçà íà âõîäå â ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë âûõîäíîãî ñîïëà
ìîæåò áûòü ñíèæåíî äî 0,4 ÌÏà. Çà ñ÷åò äàííîãî ïðåèìóùåñòâà èç ñîñòàâà óñòàíîâêè
ðàñïûëåíè  æèäêîñòè ìîãóò áûòü èñêëþ÷åíû ñèñòåìû è óçëû, îáåñïå÷èâàþùèå ïîäà÷ó â
ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè è ãàçà ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì.

Òðåáóåìûå çíà÷åíè  óãëà êîíóñíîñòè ôàêåëà ðàñïûëà æèäêîñòè, äèñïåðñíîñòè è
îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè êàïåëü æèäêîñòè â ãàçîêàïåëüíîì ïîòîêå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
ïóòåì èçìåíåíè  ïîëîæåíè  âûõîäíîãî ñå÷åíè  îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè
îòíîñèòåëüíî âûõîäíîãî ñå÷åíè  öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
ñîïëà. Äë  ðåãóëèðîâàíè  ãåîìåòðè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ãåíåðèðóåìîãî
ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè öåëåñîîáðàçíî âûïîëí òü ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  âäîëü îñè ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
âûõîäíîãî ñîïëà.

Äèàìåòð dê îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è
æèäêîñòè ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàåòñ  èç óñëîâè : dê=(1,3÷2,0)dö, ãäå dö - äèàìåòð
âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà. Ïðè
âûïîëíåíèè äàííîãî óñëîâè  îáåñïå÷èâàåòñ  ìàêñèìàëüíà  ýôôåêòèâíîñòü ýæåêöèè
æèäêîñòè â ïîòîê ãàçà çà ñ÷åò ñîçäàíè  îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äë  óñêîðåíè  ãàçîâîãî
ïîòîêà íà âõîäíîì êîíè÷åñêîì ó÷àñòêå ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà.

Óãîë α ïðè âåðøèíå êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü òîðöåâîé ÷àñòè
ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè, è óãîë β ïðè âåðøèíå êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ
ïîâåðõíîñòü âõîäíîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà,
ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþòñ  èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé: α=30÷70°; β=80÷100°. Ïðè
èñïîëüçîâàíèè äàííûõ óñëîâèé òàêæå îáåñïå÷èâàåòñ  íàèáîëüøà  ýôôåêòèâíîñòü ýæåêöèè
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æèäêîñòè â ãàçîâûé ïîòîê çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ïðîöåññà óñêîðåíè  ãàçîâîãî ïîòîêà â
êîëüöåâîì ãàçîäèíàìè÷åñêîì ñîïëå è ñîçäàíè  çîíû ðàçðåæåíè  ó ñðåçà ïàòðóáêà ïîäà÷è
æèäêîñòè. Âûáîð çíà÷åíèé óãëîâ α è β â ïðåäåëàõ óêàçàííûõ âûøå äèàïàçîíîâ ïîçâîë åò
ñíèçèòü ïîòåðè ýíåðãèè ãàçîâîãî ïîòîêà è èñêëþ÷èòü âèõðåîáðàçîâàíèå â
ïðîôèëèðîâàííîì êàíàëå âûõîäíîãî ñîïëà.

Ïëîùàäü SÂ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè â
ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  âûáèðàåòñ  èç óñëîâè :
SÂ=(0,01÷0,02)Sö, ãäå Sö - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî
ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà. Ðåàëèçàöè  äàííîãî óñëîâè 
ïîçâîë åò ñíèçèòü ïîòåðè ýíåðãèè ïîòîêà ãàçà ïðè ýæåêöèè æèäêîñòè è îáåñïå÷èòü
òðåáóåìóþ äèñïåðñíîñòü ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà (ñðåäíèé ðàçìåð êàïåëü íå äîëæåí
ïðåâîñõîäèòü 100 ìêì).

Íàïðàâë þùèå êàíàëû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ãàçîâîãî ïîòîêà
ïî îêðóæíîñòè êîëüöåâîãî ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà è ñòàáèëüíîå òå÷åíèå ãàçà âäîëü îñè
ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà áåç âèõðåîáðàçîâàíè , ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â âèäå
ïðîäîëüíûõ êàíàâîê, îáðàçîâàííûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà èëè íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè. Ïðè ýòîì äëèíó L íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ
öåëåñîîáðàçíî âûáèðàòü èç ñëåäóþùåãî óñëîâè : L=(4÷10)d0, ãäå d0 - ìàêñèìàëüíûé
ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ. Äàííûé äèàïàçîí çíà÷åíèé L
îáóñëîâëåí ìèíèìàëüíûìè ïîòåð ìè ýíåðãèè ïðè ñîçäàíèè ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîãî
íåòóðáóëèçîâàííîãî ãàçîâîãî ïîòîêà.

Äàëåå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ïðèìåðîì ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ñî ññûëêàìè íà
ïî ñí þùèå ÷åðòåæè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  ðàññìàòðèâàåòñ 
êîíñòðóêöè  ýæåêöèîííîãî ðàñïûëèòåë  æèäêîñòè ñ ïåðåìåùàåìûì ïàòðóáêîì ïîäà÷è
æèäêîñòè.

Íà ïî ñí þùèõ ÷åðòåæàõ èçîáðàæåíî ñëåäóþùåå:
íà ôèã.1 - ïðîäîëüíûé ðàçðåç ðàñïûëèòåë  â ìàñøòàáå 1:1;
íà ôèã.2 - ïîïåðå÷íûé ðàçðåç ðàñïûëèòåë  ïî ïëîñêîñòè À-À;
íà ôèã.3 - ìåñòíûé âèä Á (ñì. ôèã.1) â ìàñøòàáå 2:1.
Ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè ýæåêöèîííîãî òèïà, èçîáðàæåííûé íà ôèã.1-3, ñîäåðæèò êîðïóñ 1,

âûõîäíîå ñîïëî 2, ïàòðóáîê 3 ïîäà÷è æèäêîñòè ñ óñòàíîâëåííîé íà åãî òîðöåâîé ÷àñòè
âòóëêîé 4. Ïàòðóáîê 3 ñîîñíî ðàñïîëîæåí â ïîëîñòè êîðïóñà 1 ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è ïàòðóáêà êîëüöåâîãî êàíàëà 5, ñîîáùåííîãî ñ
îòâåðñòèåì 6 ïîäâîäà ãàçà, êîòîðîå âûïîëíåíî â êîðïóñå 1. Êîëüöåâîé êàíàë 5 ñîåäèíåí
ñ âûõîäíûì ñîïëîì 2 ÷åðåç íàïðàâë þùèå êàíàëû 7 àðî÷íîé ôîðìû, îáðàçîâàííûå íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 1 (ñì. ôèã.2). Â äðóãèõ âàðèàíòàõ ðåàëèçàöèè
èçîáðåòåíè  íàïðàâë þùèå êàíàëû ìîãóò áûòü îáðàçîâàíû íà ïîâåðõíîñòè ïàòðóáêà 3 è
âòóëêè 4. Âîñåìü íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ 7 ñèììåòðè÷íî ðàñïîëîæåíû è îðèåíòèðîâàíû
ïàðàëëåëüíî îñè ñèììåòðèè âûõîäíîãî ñîïëà 2. Äëèíà L íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ 7 âûáðàíà
èç óñëîâè : L=(4÷10)d0, ãäå d0=5 ìì - ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ, è ñîñòàâë åò 4d0=20 ìì (ñì. ôèã.3).

Ïàòðóáîê 3 âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  âäîëü îñè ñèììåòðèè
ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà 2 ñ ïîìîùüþ õîäîâîé ðåçüáû, îáðàçîâàííîé íà
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 1. Ïðè ýòîì êîëüöåâîé êàíàë 5 ãåðìåòèçèðîâàí
óïëîòíèòåëüíûì êîëüöîì 8, óñòàíîâëåííûì íà ïàòðóáêå 3. Âûõîäíîå ñîïëî 2 çàêðåïëåíî
íà òîðöåâîé ÷àñòè êîðïóñà 1 ñ ïîìîùüþ íàêèäíîé ãàéêè 9.

Ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë âûõîäíîãî ñîïëà 2 ñîñòîèò èç äâóõ ó÷àñòêîâ. Âõîäíîé
êîëüöåâîé êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ñóæàåòñ  â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà ãàçà. Êàíàë
âõîäíîãî ó÷àñòêà 10 îãðàíè÷åí ñ îäíîé ñòîðîíû êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ òîðöåâîé ÷àñòè
ïàòðóáêà 3, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñ  âòóëêà 4, à ñ äðóãîé - êîíè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ âõîäíîé ÷àñòè ñîïëà 2. Â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå óãîë α ïðè âåðøèíå
êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âòóëêè 4, ñîñòàâë åò 60°, à óãîë β ïðè
âåðøèíå êîíóñà, îáðàçóþùåãî êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âõîäíîãî ó÷àñòêà

Ñòðàíèöà: 9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 329 873 C2

ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà 2, ðàâåí 84°. Äàííûé âûáîð ãåîìåòðè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê âõîäíîãî ó÷àñòêà 10 ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà îïðåäåë åò îïòèìàëüíóþ
ñóæàþùóþñ  ôîðìó êàíàëà ñîïëà â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ãàçîâîãî ïîòîêà.

Ñ âõîäíûì êîíè÷åñêèì ó÷àñòêîì 10 ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïð æåí âûõîäíîé
öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê 11. Âûõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòè , âûïîëíåííîãî âî âòóëêå 4
ïàòðóáêà 3, ðàñïîëîæåíî ìåæäó âûõîäíûì ñå÷åíèåì âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà 11 è
âûõîäíûì ñå÷åíèåì âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà 10. Äèàìåòð dÂ îòâåðñòè ,
âûïîëíåííîãî âî âòóëêå, ðàâåí 1 ìì ñîãëàñíî óñëîâèþ: SÂ=(0,01÷0,02)Sö. Â

ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè  SÂ=0,8 ìì2 - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè  âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè, à Sö=50 ìì2 - ïëîùàäü
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà 11 ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
ñîïëà 2. Äèàìåòð dö öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà 11 ðàâåí 8 ìì, à äèàìåòð dê îñíîâàíè 
êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè âòóëêè 2 (òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà 3) ñîñòàâë åò 12 ìì â
ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèåì: dê=(1,3÷2,0)dö.

Ðàáîòà ðàñïûëèòåë  æèäêîñòè îñóùåñòâë åòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Âîçäóõ ïîä äàâëåíèåì 0,4 ÌÏà ïîäâîäèòñ  ÷åðåç îòâåðñòèå 6 â êîëüöåâîé êàíàë 5 è

ïîäàåòñ  íà âõîä â ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë ñîïëà 2 ÷åðåç íàïðàâë þùèå êàíàëû 7. Â
íàïðàâë þùèõ êàíàëàõ 7 ïðîèñõîäèò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ïîòîêà ãàçà ïî
êîëüöåâîìó êàíàëó è ñòàáèëèçàöè  ïîòîêà â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì îñè ñèììåòðèè
ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà 2. Çàòåì ñôîðìèðîâàííûé ïîòîê ãàçà ïîñòóïàåò âî
âõîäíîé êîëüöåâîé êîíè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà 2. Ïîòîê ãàçà
ðàçãîí åòñ  â ñóæàþùåìñ  âõîäíîì ó÷àñòêå 10 äî ñêîðîñòè çâóêà â îáëàñòè ìèíèìàëüíîãî
ñå÷åíè  êîëüöåâîãî ñîïëà. Äàëåå, ïîñëå ïðîõîæäåíè  îáëàñòè ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ïåðåïàäà
äàâëåíè , ãàçîâûé ïîòîê ïîñòóïàåò â öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê 11 ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
ñîïëà 2.

Âñëåäñòâèå ðàñøèð þùåéñ  ôîðìû öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà 11, îáðàçîâàííîãî
öèëèíäðè÷åñêîé ñòåíêîé ñîïëà 2 è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ òîðöåâîé ÷àñòè âòóëêè 4,
ãàçîâûé ïîòîê ïðèîáðåòàåò ñâåðõçâóêîâóþ ñêîðîñòü äî çíà÷åíè  ÷èñëà Ìàõà Ì=4. Çà ñ÷åò
óâåëè÷åíè  äèíàìè÷åñêîé ñîñòàâë þùåé ñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå â ïîòîêå ãàçà ó âûõîäíîãî
ñå÷åíè  îòâåðñòè  âòóëêè 4 ñíèæàåòñ  äî óðîâí  0,03÷0,08 ÌÏà. Ïîä äåéñòâèåì
âîçíèêàþùåãî ïåðåïàäà äàâëåíè  æèäêîñòü, çàïîëí þùà  ïàòðóáîê 3 ïðè íåáîëüøîì
èçáûòî÷íîì äàâëåíèè, ýæåêòèðóåòñ  ÷åðåç âûõîäíîå îòâåðñòèå âòóëêè 4 äèàìåòðîì dÂ=1
ìì â âèäå ñòðóè â âûõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê 11  ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà
2.

Â çîíå ýæåêöèè æèäêîñòè â ñâåðõçâóêîâîì ïîòîêå, ïåðåìåùàþùåìñ  â öèëèíäðè÷åñêîì
êàíàëå, îòñóòñòâóåò âèõðåîáðàçîâàíèå, îáóñëîâëåííîå äåéñòâèåì âîçìóùàþùèõ ôàêòîðîâ.
Â öèëèíäðè÷åñêîì ó÷àñòêå 11 ñòðó  ýæåêòèðóåìîé æèäêîñòè âçàèìîäåéñòâóåò ñî
ñòàáèëèçèðîâàííûì ñâåðõçâóêîâûì ïîòîêîì âîçäóõà, âåêòîð ñêîðîñòè êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ
íàïðàâëåíèåì òå÷åíè  æèäêîñòè, è ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå ãàçîæèäêîñòíîå ñìåøèâàíèå è
äèñïåðãèðîâàíèå ïîòîêà æèäêîñòè íà îòäåëüíûå ìåëêèå êàïëè.

Ïðè âíóòðåííåì äèñïåðãèðîâàíèè æèäêîñòè, â öèëèíäðè÷åñêîì êàíàëå ñîïëà, ïàðàìåòðû
ãåíåðèðóåìîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñ ò îò âíåøíèõ óñëîâèé, â
ñâ çè ñ ýòèì íà âûõîäå èç ñîïëà 2 ñîçäàåòñ  ìåëêîäèñïåðñíûé ïîòîê ñ çàäàííûìè
äèñïåðñíîñòüþ, ðàñõîäîì æèäêîñòè è óãëîì ôàêåëà ðàñïûëà æèäêîñòè.

Ðåãóëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ãåíåðèðóåìîãî ãàçîêàïåëüíîãî ïîòîêà îñóùåñòâë åòñ 
ïîñðåäñòâîì îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ïàòðóáêà 3. Ïðè ïåðåìåùåíèè ïàòðóáêà 3 ïðîèñõîäèò
èçìåíåíèå ïðîõîäíîãî ñå÷åíè  ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà 2 ìåæäó êîíè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ âòóëêè 4 è îáðàùåííîé ê íåé êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ âõîäíîãî ó÷àñòêà
ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà 2. Çà ñ÷åò òàêîãî ïåðåìåùåíè  âòóëêè 4 èçìåí åòñ 
ðàñõîä ãàçà ÷åðåç ñîïëî 2. Ñîîòâåòñòâåííî èçìåí åòñ  è ïîëîæåíèå âûõîäíîãî ñå÷åíè 
îòâåðñòè  âòóëêè 4, ÷åðåç êîòîðîå îñóùåñòâë åòñ  ýæåêöè  æèäêîñòè, â ïîëîñòè
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà 11. Âñëåäñòâèå ýòîãî èçìåí þòñ  ðàñõîä, äèñïåðñíîñòü è óãîë
ôàêåëà ðàñïûëà ýæåêòèðóåìîé æèäêîñòè.
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Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ðàñïûëèòåë  æèäêîñòè, êîíñòðóêöè  êîòîðîãî
ñîîòâåòñòâîâàëà ðàññìàòðèâàåìîìó ïðèìåðó ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè , áûë ïîëó÷åí
ìåëêîäèñïåðñíûé ïðîñòðàíñòâåííî-îäíîðîäíûé ðàñïûëåííûé ïîòîê æèäêîñòè ñ ðàñõîäîì 1
ã/ñ ñî ñðåäíåâçâåøåííûì ðàçìåðîì êàïåëü 16 ìêì â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò 4 äî 38 ìêì.
Óãîë êîíóñíîñòè ôàêåëà ðàñïûëà æèäêîñòè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû öèëèíäðè÷åñêîãî
ó÷àñòêà ñîïëà ñîñòàâë ë îò 30° äî 60°. Ðàñïûëåíèå æèäêîñòè ïðîèçâîäèëîñü ïðè
ìèíèìàëüíîì âõîäíîì äàâëåíèè âîçäóõà ~0,4 ÌÏà. Ãåíåðèðóåìûé ãàçîêàïåëüíûé ïîòîê
îáëàäàë âûñîêîé ðàâíîìåðíîñòüþ ðàñïðåäåëåíè  êàïåëü æèäêîñòè â ïîòîêå êàê ïî
ðàçìåðó, òàê è ïî îáúåìíîé êîíöåíòðàöèè.

Ñïîñîáíîñòü ðàñïûëèòåë  æèäêîñòè ãåíåðèðîâàòü ãàçîêàïåëüíûå ïîòîêè ñ óêàçàííûìè
âûøå ñâîéñòâàìè ïîçâîë åò ðàñøèðèòü îáëàñòü åãî ïðèìåíåíè  â ñîñòàâå îáîðóäîâàíè 
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè , â òîì ÷èñëå â ñèñòåìàõ ïîæàðîòóøåíè , ñàíòåõíè÷åñêîì
îáîðóäîâàíèè è â ýíåðãåòè÷åñêîì è òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè.

Â ÷àñòíîñòè, ðàñïûëèòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  â õèìè÷åñêîì ïðîèçâîäñòâå äë 
ðàñïûëåíè  ðàñòâîðîâ, â àïïàðàòàõ î÷èñòêè ãàçà, ñèñòåìàõ ïûëå- è äûìîóëàâëèâàíè , â
óñòðîéñòâàõ äë  ñæèãàíè  æèäêîãî òîïëèâà, ïîëèâî÷íûõ àãðåãàòàõ, â àïïàðàòàõ
óâëàæíåíè  è êîíäèöèîíèðîâàíè  âîçäóõà, â ìåäèöèíñêîì îáîðóäîâàíèè äë  ñîçäàíè 
âçâåñè ìåëêîäèñïåðñíûõ êàïåëü. Ðàñïûëèòåëü ìîæåò òàêæå ïðèìåí òüñ  äë  ïîëó÷åíè 
àýðîçîëåé èç âçâåøåííûõ òâåðäûõ ÷àñòèö ñ äèàìåòðîì 0,5÷3 ìêì ïîñðåäñòâîì ðàñïûëåíè 
ðàñïëàâîâ ñîëè è áûñòðîãî èñïàðåíè  âîäû èç ìîíîäèñïåðñíîãî ïîòîêà êàïåëü æèäêîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ðàñïûëèòåëü æèäêîñòè, âêëþ÷àþùèé â ñâîé ñîñòàâ êîðïóñ, âûõîäíîå ñîïëî, ïàòðóáîê

ïîäà÷è æèäêîñòè, ñîîñíî óñòàíîâëåííûé â ïîëîñòè êîðïóñà ñ îáðàçîâàíèåì ìåæäó
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà è ïàòðóáêîì ïîäà÷è æèäêîñòè êîëüöåâîãî êàíàëà,
ñîîáùåííîãî ñ îòâåðñòèåì ïîäâîäà ãàçà, ïðè ýòîì êîëüöåâîé êàíàë ñîåäèíåí ñ âûõîäíûì
ñîïëîì ÷åðåç íàïðàâë þùèå êàíàëû, òîðöåâà  ÷àñòü ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ñî ñòîðîíû
âõîäà â âûõîäíîå ñîïëî è îáðàùåííà  ê íåé ÷àñòü âûõîäíîãî ñîïëà âûïîëíåíû â ôîðìå
êîíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîôèëèðîâàííûé êàíàë âûõîäíîãî
ñîïëà âêëþ÷àåò ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå âõîäíîé êîëüöåâîé ó÷àñòîê, ñóæàþùèéñ 
â íàïðàâëåíèè òå÷åíè  ïîòîêà, è ñîïð æåííûé ñ íèì âûõîäíîé öèëèíäðè÷åñêèé ó÷àñòîê,
ïðè÷åì âõîäíîé ó÷àñòîê ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà îáðàçîâàí ìåæäó êîíè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòüþ òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè è êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ
âûõîäíîãî ñîïëà, âûõîäíîå ñå÷åíèå îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè ðàñïîëîæåíî
ìåæäó âûõîäíûì ñå÷åíèåì âõîäíîãî êîíè÷åñêîãî ó÷àñòêà è âûõîäíûì ñå÷åíèåì âûõîäíîãî
öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà ñîïëà, ïðè ýòîì íàïðàâë þùèå êàíàëû
îðèåíòèðîâàíû ïàðàëëåëüíî îñè ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà.

2. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïàòðóáîê ïîäà÷è æèäêîñòè âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  âäîëü îñè ñèììåòðèè ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
âûõîäíîãî ñîïëà.

3. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äèàìåòð dê îñíîâàíè  êîíè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè âûáðàí èç óñëîâè : dê(=

(1,3÷2,0)dö, ãäå dö - äèàìåòð âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà
âûõîäíîãî ñîïëà.

4. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãîë α ïðè âåðøèíå êîíóñà, îáðàçóþùåãî
êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü òîðöåâîé ÷àñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè, âûáðàí èç äèàïàçîíà
îò 30 äî 70°.

5. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óãîë β ïðè âåðøèíå êîíóñà, îáðàçóþùåãî
êîíè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü âõîäíîãî ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà,
âûáðàí èç äèàïàçîíà îò 80 äî 100°.

6. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïëîùàäü SB ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè 
âûõîäíîãî îòâåðñòè  ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè âûáðàíà èç óñëîâè :

SB=(0,01÷0,02)Sö, ãäå Sö - ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  âûõîäíîãî öèëèíäðè÷åñêîãî
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ó÷àñòêà ïðîôèëèðîâàííîãî êàíàëà âûõîäíîãî ñîïëà.
7. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íàïðàâë þùèå êàíàëû âûïîëíåíû â âèäå

ïðîäîëüíûõ êàíàâîê, îáðàçîâàííûõ íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè êîðïóñà èëè íà âíåøíåé
ïîâåðõíîñòè ïàòðóáêà ïîäà÷è æèäêîñòè.

8. Ðàñïûëèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äëèíà L íàïðàâë þùèõ êàíàëîâ âûáðàíà
èç óñëîâè : L=(4÷10)d0, ãäå d0 - ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  íàïðàâë þùèõ
êàíàëîâ.
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