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TETE DE PREHENSION PAR ASPIRATION.

La téte de préhension par aspiration comprend une

semelle (1) supportant des rangées de compartiments (2) et
des moyens de liaison pour mettre les compartiments (2) en
relation avec un dispositif d’aspiration (7), ces moyens de
liaison comportant un cloisonnement (8) assurant une mise
en série d’au moins une partie des compartiments (2) par

rapport au dispositif d’aspiration (7).
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La présente invention <concerne une téte de
préhension par aspiration.

Oon connait des systémes de préhension et de
transport de matériau tels que des planches, des plaques de
téle ou des matériaux analogues. Ces systeémes comprennent
une structure montée mobile le long d'un chassis et
comportant une téte de préhension par aspiration.

Dans les systémes connus, les tétes de préhension
par aspiration comprennent un caisson relié a un dispositif
d'aspiration, généralement une turbine, portée par le
chassis du systéme. Le caisson de la téte de préhension
comporte une semelle supportant des rangées de
compartiments indépendants comprenant chacun un orifice
inférieur débouchant sur la face inférieure de la semelle
et un orifice supérieur équipé d'un organe de fermeture
mobile monté dans le compartiment pour pouvoir fermer
l'orifice supérieur lorsque l'orifice inférieur n'est pas
obturé par un article a soulever et que la dépression est
suffisante pour assurer une aspiration du clapet. Dans le
cas ou l'orifice inférieur du compartiment est obturé par
un objet & soulever, le clapet reste ouvert et la
dépression a 1l'intérieur du caisson sert alors a plaquer
1'objet contre la semelle de la téte de préhension. Pour
assurer une meilleure étanchéité du contact de la semelle
avec l'article a soulever, on prévoit de préférence sous la
semelle un matériau d'étanchéité tel qu'une mousse dont les
caractéristiques sont adaptées a 1l'état de surface des
articles a soulever.

Une telle structure permet de manipuler des objets
ayant des dimensions variées méme lorsque ceux-ci
n'occupent qu'une partie de la surface de la semelle de la
téte de préhension. Dans le cas ou l'on souhaite pouvoir
soulever une multiplicité d'articles de faibles dimensions
ou des articles de contour variable, il est nécessaire de

décomposer la surface de la semelle en un trés grand nombre
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de compartiments également de faibles dimensions afin de
s'assurer gque chaque article pourra obturer totalement
l'orifice inférieur d'un nombre suffisant de compartiments
pour permettre la préhension de l'article.

Par ailleurs, pour pouvoir maintenir une dépression
suffisante dans les compartiments en regard d'articles a
soulever, 1l est nécessaire que tous les organes de
fermeture mobile des compartiments qui ne sont pas en
regard d'articles & soulever soient fermés treés rapidement
lors de la préhension des articles. Le soulévement de
chaque organe de fermeture pour 1l'appliquer contre
l'orifice supérieur du compartiment correspondant, implique
un certain débit & travers 1l'orifice supérieur de ce
compartiment. Lorsque les organes de fermeture d'un grand
nombre de compartiments doivent étre soulevés en raison de
la faible surface des articles a saisir il est donc
nécessaire d'assurer un grand débit d'aspiration dans le
caisson. Toutefois, pour assurer une force de soulévement
suffisante des articles a manipuler, il est nécessaire de
faire fonctionner les turbines d'aspiration dans un mode
procurant une forte dépression mais avec en contrepartie un
faible débit ne permettant pas de soulever simultanément un
grand nombre d'organes de fermeture.

Pour pallier cet inconvénient, on connait des tétes
de préhension comportant un volume tampon relié au caisson
contenant les compartiments de préhension, une trappe étant
disposée pour séparer le volume tampon du caisson jusqu'a
ce qu'un certain niveau de dépression soit obtenu dans le
volume tampon. L'ouverture de la trappe permet alors une
aspiration a un débit proportionné a la dimension du volume
tampon. Afin d'assurer un grand débit, 11 est donc
nécessaire de ©prévoir des volumes tampon de grande
dimension. Ceci implique non seulement un encombrement
important de la téte de préhension mais également un poids
accru de celle-ci, ce qui constitue des inconvénients
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majeurs pour une structure mobile. En outre, une aspiration
brutale & travers l'ensemble des compartiments qui ne sont
pas en regard d'articles a soulever, provogque une
aspiration d'une quantité importante de poussiere qui se
dépose ensuite dans le caisson en formant des amas quil
nuisent au bon fonctionnement de la téte de préhension. De
plus, la décompression brutale de 1l'ensemble du caisson et
du volume tampon lors de la dépose des articles génere un
bruit important provoquant une détérioration des conditions
de travail des opérateurs du systéme de préhension.

Afin de remédier & ces inconvénients on propose
selon 1'invention une téte de préhension par aspiration
comprenant une semelle supportant des rangées de
compartiments comprenant chacun un orifice inférieur
débouchant sur la face inférieure de la semelle et un
orifice supérieur équipé d'un organe de fermeture mobile,
et des moyens de liaison pour mettre 1les orifices
supérieurs des compartiments en relation avec un dispositif
d'obturation, dans laquelle les moyens de liaison
comportent un cloisonnement assurant une mise en série d'au
moins une partie des orifices supérieurs des compartiments
par rapport au dispositif d'aspiration.

Ainsi, au lieu d'assurer un déplacement simultané
de l'ensemble des organes de fermeture des compartiments
gui ne sont pas en regard d'un article a soulever, on
assure une fermeture en cascade de ces mémes compartiments,.
de sorte que le débit instantane nécessaire est
considérablement diminué et il est donc possible de
diminuer, voire méme de supprimer le volume tampon qui
était nécessaire dans les dispositifs antérieurs. En outre,
le déplacement d'air & 1'intérieur de la téte de préhension
est canalisé par le cloisonnement de sorte que les
poussiéres aspirées lors de la préhension sont
progressivement entrainées vers la turbine puis é&jectées

par celle-ci.



10

15

20

25

30

35

2793227

Selon une version avantageuse de 1l'invention, le
cloisonnement comprend un collecteur ayant des branches
disposées & 1'aplomb des rangées de compartiments, les
branches étant reliées entre elles selon des liaisons série
ou paralléle. Ainsi, dans chaque branche du collecteur, les
compartiments sont reliés en série et la téte de préhension
est aisément adaptée & des conditions de fonctionnement
particuliéres en effectuant les liaisons série ou parallele
correspondantes entre les différentes branches du
collecteur.

Selon un autre aspect avantageux de l'invention, la
téte de préhension comporte des parois formant un caisson
étanche autour du collecteur, le dispositif d'aspiration
est relié au caisson, le collecteur comporte un orifice
d'aspiration débouchant a 1'intérieur du caisson et un
conduit d'échappement débouchant a 1l'extérieur du caisson,
et des trappes sont associées & l'orifice d'aspiration et
au conduit d'échappement. Ainsi, le volume compris entre le
collecteur et les parois du caisson sert de volume tampon
de sorte que sans augmenter 1'encombrement de la téte de
préhension, on obtient un fonctionnement plus rapide de
celle-ci.

D'autres caractéristiques et avantages de
l1'invention ressortiront & la lecture de la description qui
suit de deux modes de réalisation particuliers non
limitatifs de 1l'invention, en référence aux figures ci-
jointes parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en perspective
schématique partiellement écorchée d'une téte de préhension
selon l'invention,

- la figure 2 est une vue de dessus schématique
d'un collecteur selon un deuxiéme mode de réalisation de
l"invention.

En référence a la figure 1, la téte de préhension

comporte de facon connue en soi une semelle 1 supportant
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des rangées de compartiments 2 dont deux seulement sont
visibles sur 1l'écorché de la figure. Chaque compartiment 2
comporte un orifice inférieur 3 débouchant sur 1la face
inférieure de la semelle et un orifice supérieur 4 équipé
d'un organe de fermeture mobile 5. Dans le mode de
réalisation illustré, 1l'organe de fermeture 5 est un clapet
fixé a une tige traversant 1l'orifice supérieur 4 et
associée & un organe de guidage 6. Dans le mode de
réalisation illustré, la téte de préhension ne comporte que
trois rangées de compartiments 2 bien qu'en pratique ce
nombre ne soit pas limitatif.

Selon 1l'invention, la téte de préhension comporte
un cloisonnement assurant une mise en série d'au moins une
partie des orifices supérieurs 4 des compartiments 2 par
rapport & un dispositif d'aspiration 7. Dans le mode de
réalisation illustré, le cloisonnement comprend un
collecteur généralement désigné en 8 ayant trois branches,
respectivement 8.1, 8.2, et 8.3, respectivement disposées a
l'aplomb des rangées de compartiment 2. Dans le mode de
réalisation de la figure 1, les branches du collecteur 8
sont reliées en série par des conduits de liaison 9.1 et
9.2.

Par ailleurs, la téte de préhension comporte une
paroi latérale 10 fixée de facon étanche a la semelle 1 et
entourant le collecteur 8, et un couvercle 11 fixé de facon
étanche a la paroi latérale 10 pour former un caisson
étanche autour du collecteur 8. La turbine d'aspiration 7
est reliée a 1l'intérieur du caisson ainsi réalisé par un
conduit flexible 12.

Au voisinage d'une de ses extrémités, le collecteur
comporte un orifice d'aspiration 13 débouchant a
l'intérieur du caisson, en regard dugquel est montée un
trappe 14 fixée a l'extrémité de la tige de mancuvre d'un
vérin 15 monté sur la paroi latérale 10 du caisson. Un

conduit d'échappement 16 est également relié au collecteur
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8 de facon adjacente a l'orifice d'aspiration 13 au-dela de
celui-ci par rapport a 1l'extrémité du collecteur qui est
voisine de l'orifice d'aspiration 13. Le conduit
d'échappement 16 comporte un orifice d'échappement latéral
17 a l'extérieur du caisson. Une trappe 18 est portée par
un vérin de mancuvre 19 fixé a la paroi latérale 10 du
caisson pour s'étendre en regard de l'orifice d'échappement
17.

Le fonctionnement du dispositif selon 1'invention
est le suivant : les trappes 14 et 18 étant appliquées sur
les orifices correspondants, la turbine 7 est mise en route
et met progressivement en dépression le volume compris
entre le collecteur 8 et la paroi latérale 10 du caisson.
Lorsque le niveau de dépression requis est atteint, la
trappe 14 est déplacée pour dégager 1'ouverture
d'aspiration 13 et la dépression se propage dans le
collecteur 8 en fermant successivement les compartiments 2
qui ne sont pas en regard d'un article a soulever, tout
d'abord dans la branche 8.1 du collecteur puis dans la
branche 8.2 et enfin dans la branche 8.3. On remarquera dque
la vitesse de propagation de la dépression dans le
collecteur 8 dépendra du débit d'air a travers l'ouverture
d'aspiration 13. En pratique, compte tenu de la faible
section du collecteur 8, il s'est avéré que la dépression
se propageait trés rapidement dans le collecteur 8 méme en
l'absence d'utilisation du volume tampon c'est-a-dire en
ouvrant l'office d'aspiration 13 dés la mise en route de la
turbine 7. L'utilisation du volume tampon permet donc
d'augmenter la vitesse de propagation de la dépression ou
d'augmenter le nombre de compartiments pour une turbine
d'aspiration donnée.

Aprés manipulation des articles saisis par la téte
de préhension, ceux-ci sont déposés en procédant a la
fermeture de l'orifice d'aspiration 13 par la trappe 14 et

en ouvrant l'orifice d'échappement 17. L'air & la pression
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ambiante admis par l'orifice d'échappement 17 se propage
dans le collecteur 8 et assure la dépose des objets saisis
ainsi que 1la réouverture des orifices supérieurs des
compartiments qui ne se trouvaient pas en regard d'un
objet. On remarquera & ce propos gqu'en raison de la
disposition particuliere du conduit d'échappement par
rapport a l'orifice d'aspiration, toute aspiration
résiduelle résultant d'un défaut d'étanchéité de la trappe
14 est compensée par l'entrée d'air dans le conduit
d'échappement 16, de sorte qu'il n'en résulte aucun
maintien en dépression du collecteur 8.

En référence a la figure 2, les trois branches 8.1,
8.2 et 8.3 du collecteur selon le deuxiéme mode de
réalisation illustré sont montées en paralléle par un
conduit de 1liaison 9 associé a une méme extrémité des
branches 8.1, 8.2 et 8.3 et comportant l'orifice
d'aspiration 13 et 1le conduit d'échappement 16. Cette
disposition permet de réaliser simultanément une mise en
dépression de chacune des trois branches du collecteur, ce
gqui permet d'accélérer la mancuvre des clapets des
compartiments. Ceci suppose toutefois que le débit a
travers 1l'orifice d'aspiration 13 soit suffisant pour
assurer simultanément la mise en dépression de chacune des
branches.

Bien entendu, 1'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de
l1'invention tel que défini par les revendications.

En particulier, bien que 1la téte de préhension
selon l'invention ait été illustrée en relation avec des
organes de fermeture sous forme de clapets, l1'invention
s'applique & une téte de préhension quel que soit le type
d'organes de fermeture utilisés.

Bien que 1l'invention ait été 1illustrée avec un

collecteur disposé au-dessus des rangées de compartiments
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et fixé a la paroi supérieure de ces compartiments, on peut
prévoir un collecteur enveloppant les rangeées de
compartiments et fixé a la semelle 1.

Bien que 1'invention ait été illustrée en relation
avec un collecteur de section constante dont les branches
sont reliées entre elles en série ou en paralléle, on peut
prévoir un collecteur de section variable et une
combinaison de liaisons série et de liaisons paralléle des
différentes branches en fonction des conditions
d'utilisation de la téte de préhension, en particulier en
fonction de la nature et de la forme des objets a soulever
ainsi que des caractéristiques de fonctionnement du
dispositif d'aspiration associé.

Au lieu d'étre réalisé sous forme d'un collecteur
comme illustré sur la figure 1, la téte de préhension selon
l'invention peut étre réalisée s0uUSs forme d'un
cloisonnement du caisson par des parois s'étendant entre la
semelle et le couvercle, ces parois délimitant des zones
dans lesquelles les compartiments sont disposés en série,
les différentes =zones étant associées en série ou en
paralléle par des trappes disposées de facon appropriée a
1'intérieur du caisson ou par des conduits extérieurs au
caisson en prévoyant en outre des ouvertures obturables par
des volets dans le couvercle du caisson. Dans un mode de
réalisation de ce type le cloisonnement a en outre une
fonction de raidissement du caisson. Dans ce cas, 1l n'est
pas nécessaire de prévoir les éléments raidisseurs
habituellement utilisés de sorte que 1'encombrement et le
poids du caisson peuvent étre minimiseés.

Le nettoyage de 1la téte de préhension selon
1'invention peut également é&tre amélioré en prévoyant de
relier 1le refoulement de la turbine 7 au conduit
d'échappement. Cette disposition permet en outre une dépose
plus rapide des articles transportés.

On peut également prévoir une aspiration et une
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mise a l'échappement séparées dans les différentes branches
du collecteur pour effectuer une prise ou une dépose
partielle d'une série d'objets. Dans ce cas il est
également possible de prévoir la mise en dépression décaleée
de chacune des branches du collecteur.

Ainsi qu'il a été exposé ci-dessus, pour un faible
nombre de compartiments, le débit de la turbine peut
s'avérer suffisant pour mancuvrer les clapets et assurer la
mise en dépression du collecteur. Dans ce cas il est
possible de relier directement la turbine au collecteur en
supprimant la paroi latérale et le couvercle de la téte de
préhension. Le poids de la téte de préhension est ainsi
diminué et sa mobilité est améliorée.

Dans le mode de réalisation décrit les branches du
collecteur sont fermées a leurs extrémités, la liaison
entre les branches étant assurée par les conduits de
liaison 9. Dans les cas ol l'on veut réaliser un simple
montage en paralléle des branches du collecteur sans
réalisation d'un volume tampon il suffit que chaque branche
du collecteur soit ouverte & une extrémité ou aux deux
extrémités et de faire déboucher le conduit d'échappement

dans 1l'une des parois du caisson.
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REVENDICATIONS

1. Téte de préhension par aspiration comprenant une
semelle (1) supportant des rangées de compartiments (2)
comprenant chacun un orifice inférieur (3) débouchant sur
la face inférieure de la semelle et un orifice supérieur
(4) équipé d'un organe de fermeture mobile (5), et des
moyens de liaison pour mettre les orifices supérieurs (4)
des compartiments en relation avec un dispositif
d'aspiration (7), caractérisée en ce que les moyens de
liaison comportent un cloisonnement (8) assurant une mise
en série d'au moins une partie des orifices supérieurs (4)
des compartiments par rapport au dispositif d'aspiration
(7).

2. Téte de préhension selon la revendication 1,
caractérisée en ce que le cloisonnement comprend un
collecteur (8) ayant des branches (8.1, 8.2, 8.3) disposées
4 1'aplomb des rangées de compartiments, les branches du
collecteur étant reliées entre elles selon des liaisons
série ou paralléle.

3. Téte de préhension selon la revendication 1,
caractérisée er ce qu'elle comporte des parois (10, 11)
formant un caisson étanche autour du collecteur, en ce que
le dispositif d'aspiration (7) est relié au caisson, en ce
que le collecteur (8) comporte un orifice d'aspiration (13]
débouchant a 1l'intérieur du caisson et un conduit
d'échappement (16) débouchant a l'extérieur du caisson, et
en ce que des trappes (14, 18) sont associées a l'orifice
d'aspiration et au conduit d'échappement.

4. Téte de préhension la revendication 3,
caractérisée en ce que l'orifice d'aspiration (13) est
adjacent & une extrémité du collecteur et le conduit
d'échappement (16) est adjacent a 1l'orifice d'aspiration
(13) au-dela de celui-ci par rapport a 1l'extrémité du
collecteur.
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5. Téte de préhension selon la revendication 3 ou
la revendication 4, caractérisée en ce que les trappes (14,
18) sont commandées par des vérins (15, 19) disposés sur le

cbté du caisson.
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