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Panneau d'isolation thermique.

L'invention concerne un panneau isolant porteur ou auto-
portant pour lisolation des batiments.

Le panneau isolant selon linvention comprend une &me
isolante, un parement intérieur formé d'une plaque de plétre et
un parement extérieur formé d‘une feuille composite & base de
fibres minérales discontinues de verre ou de roche, liées entre
elles par un liant polymérisé, obtenu & partir d'au moins un
primitif thermocomprimé, la feuille composite présentant une
teneur en fibres de verre ou de roche supérieure & 70 % du
poids total des fibres et du liant, une masse volumique com-
prise entre 300 et 1500 kg/m® et une épaisseur comprise
entre 0,2 et 5 mm.
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PANNEAU D'ISOLATION THERMIQUE

La présente invention concerne un panneau isolant pour
1'isolation thermique des bitiments par 1'intérieur, qui peut &tre uti-
1isé aussi bien pour 1'isolation des murs ou parois verticales que pour
1'isolation des plafonds horizontaux ou inclinés, ou encore en tant que
composant isolant support de couverture.'.r

L'isolation thermique par 1'intérieur utilise généralement
des panneaux de doublage constitués d'une plaque de platre collée & une
plaque d'un matériau isolant, notamment un matériau cellulaire tel du
polystyréne expansé ou extrudé, du polyuréthane, du chlorure de polyvi-
nyle ou un matériau fibreux tel de la laine de verre ou de roche. Ces
panneaux de doub]age ne presentent pas Tles propr1etes mécaniques, en
particulier la rigidité leur permettant de s'autoporter. Ils ne peuvent
&tre utilisés qu'en étant mis en appui sur les supports @ isoler. Ces
panneaux sont alors le plus souvent colliés i la surface 3 isoler, lors-
que cette surface s'y préte. '

Lorsqu'on veut isoler un mur présentant des 1rregu1arites de
surface, on ne peut utiliser la technique du collage. I1 faut dans ce
cas fixer le panneau isolant sur une ossature posée du préalable contre
1e mur, ce qui augmente le colit de 1'isolation.

Pour pallier @ ces’ inconvénienté, on a déja proposé
d'utiliser des panneaux isolants autoportants. Ces panneaux sont par
exemple des panneaux comprenant une imerisolante'et deux paréments for-
més chacun d'une plaque de plitre. Ce type de panneau isolant présente
d'autres inconvénients. Son poids est pratiquement doublé du fait de
1'utilisation d'une deuxiéme plaque de pldtre. La surépaisseur due ala
plaque de platre occasionne une'perte de surfacé habitable.

Un autre type de panneau composite isolant autoportant a été
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proposé dans- 1a publication de brevet frangais 2 559 184. Ce panneau
utilise une feuille de carton fort, collée & la face de la plaque iso-
lante, de 1'autre cdté du parement en platre. Cette feuille de carton
fort confére & 1'ensemble la rigidité souhaitée pour en faire un pan-
neau autoportant en empéchant en particulier le phénoméne de bilame,
mais ceci que dans des conditions de température et d'humidité res-
traintes. Ce type de panneau ne peut &tre utilisé pour le doublage de
murs trop humides ou encore en tant que panneaux isolants support de
couverture. )

On connait encore par la publication de brevet frangais 2 585
748 un panneau isolant utilisant un voile de renfort en un matériau
composite constitué d'une part d'une matrice de faible porosité, résis-
tante en compression, & base de ciment, de charges minérales et de ré-
sine synthétique et d'autre part, d'une armature noyée dans la matrice,
constituée de fibres minérales et/ou synthétiques. Si ce panneau montre
des caractéristiques mécaniques améliorées, sa réalisation est mal ai-
sée du fait qu'elle nécessite la fabrication in situ du voile de ren-
fort sur 1'isolant et par 13 des opérations supplémentaires, d'un coiit
plus &levé que celui d'un simple collage d'un parement préfabriqué sur
1'ame isolante.

L'invention propose un nouveau panneau isolant qui obvie aux
inconvénients cités.

Le panneau selon 1'invention, porteur ou autoportant, com-
prend une dme isolante cellulaire ou fibreuse, d'épaisseur variable se-
lon 1'isolation désirée, un parement intérieur formé d'une plaque de
pldtre col1é sur 1'ame isolante sur sa face orientée vers 1'intérieur
de 1'habitation, et un parement extérieur collé sur la face de 1'ame
jsolante orientée vers le mur ou plus généralement la surface d isoler
de 1'habitation, ce parement extérieur &tant formé d'une feuille compo-
site 4 base de fibres minérales discontinues telles des fibres de ver-
re, de roche, liées entre-elles par un liant polymérisé, obtenue a
partir d'au moins un primitif qui est thermocomprimé, 1a feuille compo-
site présentant une teneur en fibres minérales supérieure @ 70 % du
poids total des fibres et du liant, une masse volumique comprise entre
300 et 1500 kg/m3, et une &paisseur comprise entre 0,2 et 5 mm.

La feuille composite @ base de fibres minérales utilisée dans
le cadre de 1'invention en tant que parement extérieur a déja été dé-
crite dans la publication du brevet frangais 2 548 590. Cette feuille
présente une excellente stabilité dimensionnelle aux variations hygro-
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métriques et une bonne tenue & 1'eau.

Dans sa nouvelle application, selon 1'invention, elle procure
au panneau isolant un trés bon comportement aussi bien vis-d-vis de
1'humidité que des contraintes. Le panneau isolant présente une stabi-
1ité dimensionnelle exceptionnelle, quelles que soient les conditions
hygrométriques et hygrothermiques. Le panneau isolant présente en ou-
tre, une trés bonne résistance & la flexion comme i1 sera démontré par
Ta suite. '

Le col1age du parement extérieur sur 1 ame isolante peut
s'effectuer avec toutes sortes de colles structurales. Ce collage _peut
le cas &chéant étre avantageusement amélioré, en disposant sur la face
du parement extérieur orient@e vers 1'dme isolante, un film &tanche et
adhérent aux fibres tel une feuille de matiére plastique, d'un papier
biplex notamment kraft-poly&thyléne etc... On évite ainsi notamment la
migration de 1a colle dans la structure fibreuse.

Dans une forme de réalisation du panneau selon 1' 1nvent1on,
1'autre face du parement extérieur est munie d'une feuille de revéte-
ment en papier biplex kraft-polyéthyléne, en matiére'p1asfiqug,,d'un
film métallique, etc...

Lorsque le panneau isolant selon 1'invention est utitisé pour

‘1'isolation des parois ou surfaces verticales, murs et cloisons, il

peut &tre mis en oeuvre par fixation haute et basse sans appui intermé-
diaire sur Ta paroi & isoler.

) Pour ce type de mise en oeuvre, le panneau doit présenter de
bonnes caractéristiques mécaniques, notamment une bonne résistance a la
flexion sous charge. A cette fin, dans une forme de réalisation préfé-
rée du panneau, on utilise en tant que parement extérieur, une feuille’
d'une &paisseur comprise entre 0,5 & 2 mm environ et d'une masse volu-
mique comprise entre 400 et 1100 kg/m3

Lorsque le panneau isolant selon 1'invention est utilisé en
tant que panneau isolant support de couverture, il doit remplir, en
plus de 1a fonction d'isolation thermique et de paremeﬁt intérieur :

- 1a fonction de portance entre les &léments de charpente,

- i1 doit pouvoir recevoir les liteaux pour répondre d@ tous les types
de petits &léments de couvertures,

- une fonction d'&tanchéité complémentaire.

Afin de remplir ces différentes fonctions, le panneau selon
1'invention utilise dans cette application, de préférence une feuille
de parement extérieur d'une épaisseur comprise entre 0,5 mm et 4 mm et
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d'une masse volumique comprise entre 400 et 1100 kg/m3.

Dans une forme de ré&alisation d'un panneau porteur selon
1'invention, celui-ci est muni en outre d'un revétement supplémentaire
d'étanchéité.

Dans une autre forme de réalisation d'un panneau porteur se-
lon 1'invention, celui-ci est muni d'un contrelattage destiné @ rece-
voir les Titeaux. ‘

D'autres avantages et caractéristiques de 1'invention appa-
raitront dans la description d'exemples de réalisation faite en réfé-
rence aux figures.

La figure 1 représente une forme de réalisation d'un panneau
isolant autoportant selon 1'invention.

La figure 2 représente une forme de réalisatibn d'un panneau
selon 1'invention utilisé en tant que panneau porteur de couverture.

La figure 1 représente un panneau isolant 1 selon 1'invention
comprenant une dme isolante 2 de 80 mm d'Epaisseur en polystyréne ex-
pansé, un parement intérieur 3 formé d'une plaque de pldtre de 10 mm
d'épaisseur et un parement extérieur 4 formé de 1a feuille composite a
base de fibres minérales décrite précédemment, d'une masse volumique de
500 kg/m3 et de 1 mm d'épaisseur, munie d'une feuille 5 d'un papier bi-
plex kraft-polyéthyi&ne du coté faisant face & 1'ame isolante.

La feuille composite utilisée en tant que parement extérieur
est fabriquée de 1a maniére suivante :

- on utilise un primitif de fibres d'isolation d'une masse surfacique
de 500 g/m2 obtenu par les méthodes de fibrage classiques, connues de
1'8tat de 1a technique, ce primitif contenant 20 % d'un liant non poly-
mérisé d'une résine formo-phénolique. Ce primitif est associé & une

feuille de papier biplex kraft-polyéthyléne de grammages respectifs

50 g et 30 g. L'ensemble est placé dans une presse chauffante pour ob-
tenir une feuille composite rigide de 1 mm d'épaisseur.

Pour fabriquer le panneau isolant, on forme un emp11age d'une
plague de platre 3, de 10 mm d'épaisseur, d'un adhésif notamment des
cordons de colle, de 1'ame isolante 2, d'un adhésif a@ nouveau notamment
des cordons de colle, du parement extérieur 4 formé de la feuiile.com-
posite obtenue ci-dessus, la face revétue de 1la feuille kraft-
polyéthyléne &tant orientée vers 1'dme isolante. On peut former ainsi
plusieurs empilages avec interposition d'intercalaires et on met
1'ensemble sous presse, par exemple sous presse de deux tonnes pendant
24 heures, pour des panneaux de 2,50 m sur 1,20 m de dimensions.



10

15

20

25

30

2624169
5

Le panneau isolant obtenu présente une excellente résistance
3 la flexion, ainsi qu'une trés bonne stabilité aux variations hygromé-
triques, ces bonnes propriétés étant mises en &vidence par des essais
comparatifs décrits ci-aprés. :
© On compare le panneau isolant de 1*invention décrit ci-dessus
avec d'une part un complexe de doublage constitué ‘d'une plaque de pla-
tre de 10 mm d'épaisseur et d'une couche de polystyréne expansé de 80
mm d'épaisseur (témoin 1), et d'autre part avec un panneau formé d'une
plaque de pldtre de 10 mm d'épaisseur, d'une a@me en polystyréne de 80
mm d'épaisseur, d'un parement extérieur constitué d'un carton fort.
traité, d'un grammage de 700 & 900 g/m2, de nature mInéraIe, fibres et
charges agglomérées par des résines de type &lastomére (témoin 2).
Les résultats obtenus sont reportés dans le tableau suivant :

I L I I I
| | Témoin 1 | Témoin 2 | Panneau selon |
| | , | | 1'invention |
| REsistance mécanique | : | | |
| @ 1a flexion 3 points | ' | | |
| Espacement entre | | | - |
| appuis : 2,50 m | | | |
| 1 - Fléche sous | non mesurable, | 253& 27 | 11a16 |
| 100 daN (mm) | le complexe ne | | |
| | supporte pas - | | |
| | Ta charge. | | |
I e § mremmmmmnennas .
" | 2 - Charge & 1a rupt] négligeable | 2003 240| 240 & 280 |
L (daN) ] I I I
| Poids en kg (panneau | 26 | 31 | 30 |
[ 2,50 x 1,20 m) | | | |
| Déformation panneaux | | | |
| en fonction humidit. | | | |
| (M enm I | | |
| - sens long | 10 | 3,0 | 2,0 |
| - sens travers ] 5 | 1,5 | 0 |

'35

(*) DEformation des panneaux en fonction de 1'humidité relative de
1'air ambiant. Cette déformation est mesurée de 1a fagon suivante :
A partir d'une ambiance moyenne (HR 60 & 65 %), les panneaux

-

sont placés d& 30 - 35 %2 MR jusqu'd stabilisation, puis 3@ 95 % HR
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jusqu'a stabilisation . La valeur indiquée correspond 3 1'écart entre
Ta fléche mini et 1a fléche maxi.

Les propriétés du panneau selon 1'invention autorisent une
mise en oeuvre 'sans appui régulier sur la paroi @ isoler, par simple
Jjonction au sol et au plafond, ou par simple fixation sur 1a paroi a
isoler en partie haute et basse.

La figure 2 représente un panneau isolant 7 support de cou-
verture comprenant une ame isolante 2, un parement intérieur 3 formé
d'une plaque de platre de 10 mm d'Epaisseur, un parement extérieur 4
formé de l1a feuille composite 3 base de fibres minérales décrite précé-
demment, d'une masse volumique de 500 kg/m3 et de 2 mm d'épaisseur, mu-
nie sur sa face orientée vers 1'dme isolante d'une feuille 5 d'un
papier biplex kraft polyéthyléne de grammages respectifs 50 g et 30 g.
Le parement extérieur est muni de contrelattes 8 en bois ou en panneau
dérivé du bois, dimensionnées et espacées les unes des autres selon les
performances mécaniques souhaitées et selon le type de couverture. Le
panneau présente, au niveau de 1'dme isolante, une languette 9 d‘un
cOté et une rainure 10 de 1‘'autre cOté, permettant T'assemblage entre
panneaux voisins.

Pour fabriquer ce panneau isolant porteur, on opére comme
pour le panneau isolant décrit en relation avec la figure 1. A 1a sor-
tie de la presse, i1 suffit de coller les contrelattes au panneau, la
feuille constituant le parement extérieur présentant une bonne aptitude
au collage. '

Du fait de sa grande stabilité dimensionnelle, le panneau se-
Ton 1'invention peut étre jointoyé facilement.
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REVENDICATIONS

1. Panneau jsolant. porteur'ou auto-portant pour 1'isolation
des bat1ments, comprenant une dme,isolante, cellulaire ou fibreuse, un
parement intérieur formé d'une plaque de platre et un parement exte-
rieur collé sur la face de 1'dme isolante orientée vers la surface &
jsoler du batiment, caractérisé en ce que le parement extérieur est
formé d'une feuille composite & base de fibres minérales discontinues
de verre ou de roche, liées entre-elles par un liant polymérisé, obte-
nue & partir d'au moins un primitif thermocomprimé, 1a feuille composi-
te présentant une teneur en fibres de verre ou de roche supérieure a
70 % du poids total des fibres et du liant, une masse volumique compri-
se entre 300 et 1500 kg/m3, et une &paisseur comprise entre 0,2 et
5 mm.

2. Panneau isolant selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la feuille composité formant le parement extérieur est munie
d'un film étanche et adhérent aux fibres, choisi parmi une feuille en
matiére plastique, un papier biplex notamment kraft-polyéthyléne, sur
sa face collée 3 1'ame isolante.

3. Panneau isolant selon une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le parement extérieur présente une &paisseur com-
prise entre 0,5 et 4 mm et une masse volumique comprise entre 400 et
1100 kg/m3. ' -

4, Panneau isolant selon une des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que le parement extérieur est muni sur sa face orientée
vers la surface 3 isoler d'une feuille de revétement.

, 5. Panneau isolant selon une des revendications 1 & 4, carac-
térisé en ce qu'il est utilisé pour isoler des parois verticales et que
le parement extérieur présente une &paisseur comprise entre 0,5 et 2 mm
et une masse volumique comprise entre 400 et 1100 kg/m3.

6. Panneau isolant selon une des revendications 1 @ 4, carac-
térisé en ce qu'il est utilisé en tant que panneau isolant support de
couverture et que le parement extérieur présente une &paisseur comprise
entre’ 0,56 et 4 wm et une masse volumique comprise “entre 400 et
1100 kg/m3. '

7. Panneau isolant selon une des revendications 1 @ 6, carac-
térisé en ce que le parement extérieur est recouvert d'un revétement
d'étanchéité.

8. Panneau isolant selon une des revendications 6 & 7, carac-
térisé en ce que le paéement extérieur est muni d'un contrelattage.
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