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(57)摘要

本发明涉及路面摊铺施工技术领域，特别公

开了一种水泥碎石混合料及其加工摊铺方法。它

由以下重量份的物料组成：骨料：84‑92份，水

1.2‑3.1份，水泥5‑10份，高韧性纤维0.1‑0.2份，

膨胀剂0.1‑0.2份。所述骨料由粗集料和细集粒

组成，粗集料包括碎石、煤渣和矿渣，粒径大于

4.75小于等于26.5mm，细集粒包括石屑、砂和矿

粉，粒径4.75mm以下。同时对搅拌机进行了改造，

增加了振动电机、振动筛等。本发明摊铺后形成

的路面结构不仅能改变路面结构的应力分散，有

效的缓解路面早期裂缝的产生，可还以提高路面

结构的整体强度，使其更加稳定、耐久抗疲劳，延

长使用寿命。
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1.一种水泥碎石混合料，其特征是，由以下重量份的物料组成：

骨料：84‑92份，水1.2‑3.1份，水泥5‑10份，高韧性纤维0.1‑0.2份，膨胀剂0.1‑0.2份。

2.根据权利要求1所述的水泥碎石混合料，其特征是，所述骨料由粗集料和细集粒组

成，粗集料包括碎石、煤渣和矿渣，粒径大于4.75小于等于26.5mm，细集粒包括石屑、砂和矿

粉，粒径4.75mm以下。

3.根据权利要求1所述的水泥碎石混合料，其特征是，所述骨料的级配范围为26.5mm筛

孔通过率为100％，19.0mm筛孔通过率为80％～95％，16.0mm筛孔通过率为58％～85％，

13.2mm筛孔通过率为45％～68％，9.5mm筛孔通过率为32％～52％，4.75mm筛孔通过率为

12％～29％，2.36mm筛孔通过率为6％～18％，1.18mm筛孔通过率为5％～15％，0.6mm筛孔

通过率为2％～10％，0 .3mm筛孔通过率为1％～7％，0 .15mm筛孔通过率为1％～6％，

0.075mm筛孔通过率为1％～4％。

4.根据权利要求3所述的水泥碎石混合料的加工摊铺方法，其特征是，包括如下步骤：

1）通过筛分得到符合级配的骨料；

2）将水、水泥、高韧性纤维和膨胀剂混合成灰浆；

3）将骨料和灰浆倒入携带振动机的搅拌机搅拌得到水泥碎石混合料；

4）通过搅拌机将水泥碎石混合料铺设到路基上，形成水泥稳定碎石混合料层，铺设过

程中，振动机对水泥稳定碎石混合料层进行振动；

5）水泥稳定碎石混合料层通过振动机振动后，对水泥稳定碎石混合料进行碾压；

6）养护水泥稳定碎石混合料层，直至水泥稳定碎石混合料层强度不小于3.5Mpa；

所述振动机包括安装在搅拌机（1）上的振动电机（4），所述振动电机（4）通过传动轴（5）

连接若干间隔排列的振动筛（6），所述振动筛（6）位于振动电机（4）的后方；

所述搅拌机（1）具有前下料口（2）和后下料口（3），所述前下料口（2）位于传动轴（5）上

方，后下料口（3）位于振动筛（6）上方。

5.根据权利要求4所述的水泥碎石混合料的加工摊铺方法，其特征是，所述振动筛（6）

的后端为圆柱（61），所述传动轴（5）上设有悬挂杆（7），所述悬挂杆（7）通过弹簧（9）设有振

动杆（10），所述振动杆（10）下端连接弧形板（12），并且弧形板（12）与圆柱（61）接触。

6.根据权利要求5所述的水泥碎石混合料的加工摊铺方法，其特征是，所述悬挂杆（7）

通过吊杆（16）设有导向筒（13），所述导向筒（13）套在振动杆（10）上，并且导向筒（13）和振

动杆（10）之间键连接。

7.根据权利要求6所述的水泥碎石混合料的加工摊铺方法，其特征是，所述振动杆（10）

的下部为耙齿状，每个耙齿（11）下端一个弧形板（12），所述耙齿（11）和弧形板（12）均为刀

片型。

8.根据权利要求5所述的水泥碎石混合料的加工摊铺方法，其特征是，所述悬挂杆（7）

和搅拌机（1）之间固设有支撑杆（8）。
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一种水泥碎石混合料及其加工摊铺方法

技术领域

[0001] 本发明涉及路面摊铺施工技术领域，特别涉及一种水泥碎石混合料，同时提供了

其加工摊铺方法。

背景技术

[0002] 经过几十年的研究和探索，我国对利用水硬性材料修建半刚性基层、底基层的研

究有了较为深入的理  认识，并广泛应用于我国的公路建设中。这种路面强度高、稳定性好、

刚度大、施工方便、价格相对低廉，但由此也产生了一些问题，材料刚度高的特点也使材料

易受外界条件，比如温度和湿度的影响，造成干燥收缩，温度收缩等，产生的微裂缝在使用

中不断扩大，最终反射到面层形成反射裂缝，同时也将使路表下渗雨水逐步渗入路基结构

层且难以排出，直接导致路面承载能力大幅度降低，而且在行车荷载及温度环境的复杂作

用下，裂缝会急剧扩展，从而成为水泥稳定碎石应用于路面基层的致命缺陷。

发明内容

[0003] 本发明为了弥补现有技术的缺陷，提供了一种韧性高、不开裂的水泥碎石混合料，

同时提供了其加工摊铺方法。

[0004] 本发明是通过如下技术方案实现的：

一种水泥碎石混合料，其特征是，由以下重量份的物料组成：

骨料：84‑92份，水1.2‑3.1份，水泥5‑10份，高韧性纤维0.1‑0.2份，膨胀剂0.1‑0.2

份。

[0005] 所述骨料由粗集料和细集粒组成，粗集料包括碎石、煤渣和矿渣，粒径大于4.75小

于等于26.5mm，细集粒包括石屑、砂和矿粉，粒径4.75mm以下。

[0006] 所述骨料的级配范围为26.5mm筛孔通过率为100％，19.0mm筛孔通过率为80％～

95％，16.0mm筛孔通过率为58％～85％，13.2mm筛孔通过率为45％～68％，9.5mm筛孔通过

率为32％～52％，4 .75mm筛孔通过率为12％～29％，2.36mm筛孔通过率为6％～18％，

1.18mm筛孔通过率为5％～15％，0.6mm筛孔通过率为2％～10％，0.3mm筛孔通过率为1％～

7％，0.15mm筛孔通过率为1％～6％，0.075mm筛孔通过率为1％～4％。

[0007] 上述水泥碎石混合料的加工摊铺方法，包括如下步骤：

1）通过筛分得到符合级配的骨料；

2）将水、水泥、高韧性纤维和膨胀剂混合成灰浆；

3）将骨料和灰浆倒入携带振动机的搅拌机搅拌得到水泥碎石混合料；

4）通过搅拌机将水泥碎石混合料铺设到路基上，形成水泥稳定碎石混合料层，铺

设过程中，振动机对水泥稳定碎石混合料层进行振动；

5）水泥稳定碎石混合料层通过振动机振动后，对水泥稳定碎石混合料进行碾压；

6）养护水泥稳定碎石混合料层，直至水泥稳定碎石混合料层强度不小于3.5Mpa；

所述振动机包括安装在搅拌机上的振动电机，所述振动电机通过传动轴连接若干
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间隔排列的振动筛，所述振动筛位于振动电机的后方；

所述搅拌机具有前下料口和后下料口，所述前下料口位于传动轴上方，后下料口

位于振动筛上方。

[0008] 所述振动筛的后端为圆柱，所述传动轴上设有悬挂杆，所述悬挂杆通过弹簧设有

振动杆，所述振动杆下端连接弧形板，并且弧形板与圆柱接触。

[0009] 所述悬挂杆通过吊杆设有导向筒，所述导向筒套在振动杆上，并且导向筒和振动

杆之间键连接。

[0010] 所述振动杆的下部为耙齿状，每个耙齿下端一个弧形板，所述耙齿和弧形板均为

刀片型。

[0011] 所述悬挂杆和搅拌机之间固设有支撑杆。

[0012] 本发明的有益效果是：

本发明将不同粒径的碎石加入其中使干缩系数减小，碎石能够最大限度地接近，

最大面积地接触，形成最紧密的骨架结构，提升路面结构的耐久性，延长路面使用寿命，具

有显著的经济效益、社会效益和环境效益；利用矿渣、煤渣等废料进行制作，减轻环境污染

压力，实现可持续发展，降低工程造价。施工工艺简单，易于推广应用。

[0013] 本发明增加高韧性纤维，可有效预防路面结构过早产生变形、裂缝等病害，同时可

使路面结构强度和整体性能进一步增强，可有效避免因材料损坏而产生的由下而上的路面

结构破坏。

[0014] 本发明摊铺后形成的路面结构不仅能改变路面结构的应力分散，有效的缓解路面

早期裂缝的产生，可还以提高路面结构的整体强度，使其更加稳定、耐久抗疲劳，延长使用

寿命。

附图说明

[0015] 下面结合附图对本发明作进一步的说明：

图1为本发明施工过程的主视结构示意图；

图2为悬挂杆的俯视结构示意图；

图3为图1中A向的结构示意图；

图4为振动筛的俯视结构示意图。

[0016] 图中，1搅拌机,2前下料口，3后下料口，4振动电机，5传动轴，6振动筛，61圆柱，7悬

挂杆，8支撑杆，9弹簧，10振动杆，11耙齿，12弧形板，13导向筒，14上部料层，15下部料层,16

吊杆。

具体实施方式

[0017] 以下为本发明的具体实施例。如图1至图4所示，该种水泥碎石混合料，

首先是材料准备：

1）粗集料：采用碎石、煤渣和矿渣等，粒径大于4.75mm，小于等于26.5厘米。

[0018] 细集料：采用石屑、砂和矿粉等，粒径在4.75mm以下。

[0019] 骨料：将粗集料和细集料混合后，进行筛分：级配范围为26 .5mm筛孔通过率为

100％，19.0mm筛孔通过率为80％～95％，16.0mm筛孔通过率为58％～85％，13.2mm筛孔通
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过率为45％～68％，9.5mm筛孔通过率为32％～52％，4.75mm筛孔通过率为12％～29％，

2.36mm筛孔通过率为6％～18％，1.18mm筛孔通过率为5％～15％，0.6mm筛孔通过率为2％

～10％，0.3mm筛孔通过率为1％～7％，0.15mm筛孔通过率为1％～6％，0.075mm筛孔通过率

为1％～4％。上述筛分为现有技术，不再赘述。

[0020] 2）灰浆：

例一：取1.2份水、5份水泥、0.1份高韧性纤维、0.1份膨胀剂混合成6.4份灰浆；

例二：取3.1份水、10份水泥、0.2份高韧性纤维、0.2份膨胀剂混合成13.5份灰浆；

例三：取1.2份水、10份水泥、0.1份高韧性纤维、0.2份膨胀剂混合成11.5份灰浆；

例四：取3.1份水、5份水泥、0.2份高韧性纤维、0.1份膨胀剂混合成8.4份灰浆；

例五：取2份水、7份水泥、0.15份高韧性纤维、0.15份膨胀剂混合成9.3份灰浆；

上述高韧性纤维采用于2019年3月19日公布的申请号为CN201811556395.8，主题

名称为一种高强高韧纤维及其制备方法记载的高强高韧纤维，膨胀剂采用硫铝酸钙型膨胀

剂。

[0021] 3）水泥碎石混合料的混合：

实施例一：取骨料84份、上述例一中的灰浆6.4份，在搅拌机1内混合搅拌成90.4份

水泥碎石混合料。经测试，抗压强度4.1Mpa。

[0022] 实施例二：取骨料92份、上述例二中的灰浆13.5份，在搅拌机1内混合搅拌成105.5

份水泥碎石混合料。经测试，抗压强度4.0Mpa。

[0023] 实施例三：取骨料86份、上述例三中的灰浆11.5份，在搅拌机1内混合搅拌成97.5

份水泥碎石混合料。经测试，抗压强度4.0Mpa。

[0024] 实施例四：取骨料88份、上述例四中的灰浆8.4份，在搅拌机1内混合搅拌成96.4份

水泥碎石混合料。经测试，抗压强度3.9Mpa。

[0025] 实施例五：取骨料90份、上述例五中的灰浆9.3份，在搅拌机1内混合搅拌成99.3份

水泥碎石混合料。经测试，抗压强度42Mpa。

[0026] 以下是上述五个实施例的平均温缩系数：

4）通过搅拌机1将水泥碎石混合料铺设到路基上，形成水泥稳定碎石混合料层，铺

设过程中，搅拌机1上安装振动机，振动机对水泥稳定碎石混合料层进行振动；

5）水泥稳定碎石混合料层通过振动机振动后，对水泥稳定碎石混合料进行碾压；

6）养护水泥稳定碎石混合料层，直至水泥稳定碎石混合料层强度不小于3.5Mpa；
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搅拌机1上有两个下料口：前下料口2和后下料口3，一前一后。

[0027] 振动机包括安装在搅拌机1后侧的振动电机4，振动电机4通过传动轴5连接若干左

右间隔排列的振动筛6，振动筛6位于振动电机4的后方，振动筛6的后端为圆柱61。

[0028] 前下料口2位于传动轴5上方，后下料口3位于振动筛6上方。

[0029] 传动轴5上向上安装直角悬挂杆7，由于前下料口2的存在，可以安装两根，分别从

前下料口2的左右两侧向上然后再向后，之后两根悬挂杆7合并到一起后再向下弯，然后安

装一根弹簧9，弹簧9下端安装振动杆10，振动杆10位于后下料口3的后方，在振动杆10的下

端为耙齿11状，每个耙齿11下端安装一块弧形板12，弧形板12与圆柱61接触，耙齿11和弧形

板12都很薄，跟刀片一样，这样可以减少弧形板12和耙齿11的前行阻力，使振动筛6的移动

更顺畅。

[0030] 在悬挂杆7和搅拌机1之间固定安装一根支撑杆8。

[0031] 为保持振动杆10的稳定性，在悬挂杆7上延伸出一根吊杆16，这根吊杆16的下端固

定一个导向筒13，导向筒13套在振动杆7上并且与振动杆7之间键连接。

[0032] 摊铺时，前下料口2从传动轴5处下料，落到路基上，形成下部料层15，然后后下料

口3从振动筛6处下料，形成上部料层14，振动筛6位于上部料层14和下部料层15之间，上部

料层14和下部料层15形成混合料层，在摊铺过程中，下部料层比上部料层稍微早一点下落

到路基上，上部料层有点滞后，；搅拌机1一边前行，振动机一边振动并随之前行；弧形板12

可以通过圆柱61限制振动筛6的振动幅度，避免振动筛6在振动过程中，产生脱离水泥稳定

碎石混合料层的现象，同时可避免相邻振动筛6之间产生磕碰，延长振动筛6的使用寿命。

[0033] 除说明书所述技术特征外，其余技术特征均为本领域技术人员已知技术。
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