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Dispositif de climatisation d’abri de piscine, par relevage de film par un tambour enrouleur mobile ma électri-

quement.

@ Le dispositif de relevage est constitué d’'un tambour
enrouleur mobile (1) qui enroule le film (2) en s’appuyant
sur la structure de support (3) de ce dernier. Il est
manceuvré par un moteur électrique fixe ou embarqué (23)
commandé manuellement ou en automatique par une cen-
trale de traitement (53) reliée a des capteurs.
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L'invention concerne un dispositif de climatisation d'abri
de piscine.

Le ddveloppement du marché des piscines, notamment celui des
piscines privées passe par la possibilité de pouvoir
1'utiliser le plus longlemps possible au  cours de 1'annde,
et cela dans des régions ol 1'investissement n'est
habituellement pas rentable & cause du climat. Une maniére
d'augmenter le temps pendant lequel, au cours de 1"annde, il
est possible d'utiliser la piscine, est d'utiliser 1'effet
de serre qui consiste & pidger le rayonnement solaire &
1"intérieur d'une enceinte la recouvrant; & cet effel, on
peul adapter des produits ddrivés de 1'agriculture telles
que les serres dquipdes de vitres ou les serres recouvertes
de film plastique. Les serres recouvertes de vitrages sont
lourdes, coftteuses, el prdsentent des risques d'accident non
négligeables 4 cause de la prédsence du verre: en revanche
les serres recouvertes d'un film matiére plastique sont
globalement plus performéntes= elles sont plus légéres,
moins coftteuses, fFfaciles A& poser par un particulier:
seulement si on veul rendre un tel produil attractif, il est
nécessaire d'en améliorer les performances vqui, si elles
sont convenables pour l'agricullture sous sgrvre, sonl
insuffisantes pour 1'abri d'une piscine ! notamment outre sa
fonction de pidgeage du rayonnement solaire, il est
nédcessaire d'offrir A& l1'utilisaleur de la piscine la
possibilitdé, par exemple, de profiter du soleil, de se
protéger de la pluie el dventuellement du vent, sans pour
cela &lre obligd d'intervenir A& chaque instant: la maitrise
de ces paraméires est globalement plus contraignante que ce
qui est demandéd par 1'agriculture; l'objet de 1'invention
est de permetire dteffectuer cette rdgulation de maniére
simple et au moindre cott. 11 se dédveloppe actuellement, &
partir de l'emploi des texltiles techniques, une architecture
employant, des textiles el des films pour leguel la prédsente
invention peut trouver des applications.

lLa Fig.1 reprdsente un abri édquipéd du dispositif de
climatisation selon 1'invention, dont la surface a une forme
constitude géndratrices paralléles.

La Fig.2 reprédsente un abri dgquipd du dispositif de

ctlimatisation selon 1'invention, dont la surface a une forme
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constitude de génédratrices convergentes.

Les Fig.3 et Fig.4 reprédsentent une variante du dispositif
manoeuvrd par un treuil électrique fixe et un cable.

Les Fig.5 Fig.é Fig.7 et Fig.8 vreprésentent diverses
variantes de manoeuvre & partir d'un moteur glectrique
embargqud.

La Fig.9 reprédsente une variante de 1'invention utilisant la
superposition de plusieurs films ou toiles ou lattes.
L'invention consiste en un dispositif de relevage du €ilm
(32) Fig.1, créant, par exemple, une ouverture (51) mettant
l1'espace interne de 1'abri en communication avec
l1*atmosphére extdrieure, fonctionnant dlectriquement,
susceplible d'&tre commandd manuellement, et qu'il est
possible de coupler & une centrale de traitement (53) qui
regoit des informations de capteursy on peut avoir, par
exemple desg cépteurs de tempdrature, de vitesse du vent,
détecteurs de pluie, ou de luminosite.

LLes dispositifs de relevage connus foncltionnent suivant
plusieurs principes:

I1 y a d'abord le systéme &4 enrouleur fixe comme on en
utilise pour les bannes ou les stores; la toile est fixde au
tambour de 1'enrouleur, 1'autre extrdmitd dtant lestde,
généralement par une barre rigide disposde sur toute la
largeur nqui est guidde, de maniére & maintenir la toile
tendue d&tant entendu que cette dernidére n'est pas guidde
entre le tambour enrouleur et son extrémitd lestde.

Il v a ensuite les systémes & enrouleur mobile: ces systémes
sont essentiellement wutilisds pour les stores:; l'extrémitd
supédrieure du store esit fixe tandis que l'extrdmitd
inférieure est munie d'un enrouleur; tout le monde connatt
ces stores manoeuvrds par une cordelette qui, lorsqu’on tire
dessus, se déroule d'un tambour & gorge, coupld avec le
tambour enrouleur mobile, provogquant la remontde du.store
qui s'enroule sur ce dernier; 1"intdret de ce type
d*enrouleur est d'engendrer un effet démultiplicateur qui
diminue 1l'effort & fournir pour la manoeuvre: on retrouve un
principe analogue en ce jqui concerne les stores constituds
de lattes ou de baguettes rigides articulées entre elles: la
cordelette est fixde & la partie supdrieure du store,

ensuile, elle passe sous le tambour mobile sur lequel est
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egnrould le store, et remonte vers la Fartie fixe on elle
passe dans un oegillet a lravers lequel elle glisse; ¢e
systéme rdalise une sorte de palan qui permet de diminuer
1'effort de remontde du store; ce type d'enrouleur exniste gn
version dlectrifide pour les stores, mais n"est pas employd
Pour les bannes.

L'invention toncerne l'utilisation d'un systéme A enrouleur
mobile (1) Fig.1 manoeuvré dlectriquement pour relever un
film (2), ou une toile, ou un rideau formé de lattes ou de
baguettes, recouvrant 1armature (3) d'un abri de piscine
afin soit de pratiquer une ouverfure, soit de dédcouvrir une
surface. Un tel sysléme peut par exemple s'appliquer 4 1a
ctouverture automatique d*un terrain de tennis par
déroulement d’une b#che 4 me&me 1le so1. Pour la suite des
explication nous utiliserons le mot "Film" pour désigner
1'ensemble des produits qui peuvent &tre utilisds. l.a
construction d'un tel abri nécessite, notamment dans les
Zones ou 1'on veut disposer par exemple d'ouvertures,
1'emploi d*une voate tonstitude d'une surface développable
(4) permettant de déployer un film (2) sans le déformer et
sans avoir de plis; dans la zone o le film (2) doit pouvoir
&tre escamotd, il ne peut &tre +inéd a4 la structure (3) au
moins de fagon permanente; il doit tenir en place sur la
structure (3) par son propre poids et en méme ftemps rester
tenduy ce qui implique de le déployer sur une surface
développable convexe disposée de telle sorte fgque le poids
(8) d'un dlément de surface du film (2) film (Z) puisse se
décomposer en une composante de fensian (&) par rapport & la
ligne de fixation (5) el une composante d'appui  (7) sur 1la
structure (3). Cette surface développable (4) doit #tre
enroulable en Frenant appui sur la structure (3); pour
obtenir ce vrdsultat i1 suffit de choisir 1a surface
développable de telle sorte que lorsqu’elle est mise a plat,
les géndratrices qui la constituent soient paralléles (43)
Fig.1 entre elles ou convergentes (14) Fig.2 vers un meéme
point; Les surfaces planes, cylindrigques convexes (4) Fig.1,
tronconiques (%) Fig.2, vrépondent & ces caractéristiques,
I1 est dvident que  le profil du tambour de 1'enrouleur
mobile (1) doit &tre adaptd en fonction de la surface
choisie parce que, en cours d'enroulement, la génératrice du

-
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tambour qui est au droit de la ligne de roulement (10), doit
rester 1le Plus possible paralleéle 2 la génédratrice
torrespondante de 14 surface développable (4): &4 titre
d'exemple si Jleg géndratrices sont Faralléles (43) lorsque
la surface développahble est mise & plat, le tambour de
1'enrouleur mobile (1) eagt cylindrique, et le tambour de
1"enrouleur mobile (9441) Fig.2 est conique gi les
Jéndratrices sont tonvergentes (14); (e meéme le profil du
tambour de 1’enrouleur mobile peut tenir complte deg
varialtions de largeur d'enroulement; par exemple, si le film
4 enrouler g une forme développde trapéroidale avec la
petite base du cotd duy tambour, lesg bords du film ne sont
plus supportds ay cours de 1'enroulement, ot il subit des
tontraintes qui peuvent 1le déformer; il est possible de
faire varier le diamétre en fonction de 1a longueur duy
tambour afin de supporter les hords dy film; le tamhbour est
alors constitud d'une partie tentrale cylindrique et des
partie latérales conigues de révolution.

Lors de 1"enroulement, 1le Ltambour de 1enrouleur mobile 1)
Fig.1 prend appui, & travers 1'épaisseur de film (2) déja
enroulde, sur la structure (3) qui supporte de film (2) et
qui lui sert de guide; il roule sans froltement notable ce
qui est tras favorable & 1a protection du film. Lors du
déroulement, le tambour de l1'enrouleur mobile (1) dépose le
film (2) directement & sa place définitive. 8i les
conditions d'appui (7)) sont respectdes, {1 n'est pas
indispensable que le tambour de 1'enrouleur mobile (11
Fig.2 soit toujours horizontal; ce cas se retrouve notamment
lors de 1emploi de surface coniques Fig.2; il peut &tre
alors judicieux, si le dévers est trop important de prévoir
un guidage latdral.

Dans une variante préférde de 1'invention 1abri a une forme
cylindrique de section conveue Fig.1, de type - semi

tirculaire, ellipsoidal, ou en anse de panier, ot leg

géndratrices 13) sont paralléles el sensiblement
horizontales. La structure (3) dappui du film (2) comporte
des arceaux tubulaires (12) qui  sont  dans un  plan

sensiblement Ferpendiculaire aux génératrices i3)s  1e
Lambour de 1'enrouleur mobile (1) est sensiblement parallele

aux génératrices (43).
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La manoeuvre du tambour de l1'enrouleur mobile (1) peutl etre
faite édlectriquement selon 1un  des systémes décrit
ci—dessus pour le relevage des stores:

On peut avoir, coupléd avec le tambour de 1'enrouleur mobile
(13) Fig.3, un deuxiéme tambour (16) sur lequel est enrould
un c&ble (17) relié & un treuil fixe (18) m dlectriquement;
lorsque ce dernier enroule le céble (17) il imprime un
couple de rotation au tambour (16) sur lequel 1'autre
extrémitd est enroulde; ce couple permet de dérouler du
c&ble (17) et simultandment d'enrouler du film (19) comme
nous l'avons décril au paragraphe prédcddent. On peut aussi
imprimer un couple de rotation au tambour de 1'enrouleur
mobile (20) par un palan dont le moufle (21) sur lesguelles
passe le ci&ble (22) sont placdes au mopins A 1l'une des
extrémitds du tambour de 1'enrouleur mobile (20); il est
important pour le bon fonctionnement des deux cas que nous
venans de décrire Fig.3 et Fig.4 que le film (419) ait un
coefficient de frottement convenable lorsque le recto du
film (19) est en contact avec son verso pour dviter le
glissement du tambour de 1'enrouleur mobile (15) Fig.3 ou
(20) Fig.4, ainsi qu'une composante de tension (&) Fig.1
suffisamment importante pour permetitre le bon déroulement du
film (1%9) Fig.3 ou Fig.4 préalablement enrouléd. De tels
systemes, qui font partie du domaine de l1'invention, ne sont
performants que dans certaines conditions d'emploi; ils sontl
relativement colGteux et plutdt destinds A de grandes
structures du type de celles qui sont développées par
exemple pour la couverture des stades o0 les puissances mise
en jeu pour le relevage sont importantes; .

Dans le cas ol les puissances mises en jeu sonl relativement,
faibles, il existe sur le marché des moleurs (23) Fig.1 qui
peuvent &ire couplds par l1'intermddiaire d'un réducteur au
tambour de 1'enrouleur mobile (1) et se déplacer .avec
celui~ci. Le rédducteur doil assurer le maintien en position
du tambour de I1'enrouleur mobile (1) enltre deux sdqguences e
fonctionnement; on est dans ce cas de figure lorsque le
réducteur comporlie par exemple une vis sans fin ou un frein
édlectro—magnétique; pour gue l'enroulement du film (2) sur
le tambour de 1'enrouleur mobile (1) puisse se produire il

faut crder un couple résistant supdrieur au couple moleur
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nécessaire 4 la rotaltion du tambour de 1'enrouleur mobile
(1); il existe plusieurs moyens permeltant d'obtenir ce
couple résistant? un premier moyen consiste A& accrocher un
balancier lestd (25) Fig.5 aprés le stator du wmolteur (26)
pour 1'emp&cher de tourner; ce moyen a 1'avantage d'#tre
simple mais peut poser des problémes si le couple ndcessaire
est mal maitrisé. Une autre manidére de créder le couple
résistant eslt de s'appuyer sur la structure porteuse (3)
Fig.é servant de guide par 1'intermédiaire de rouleaux (27)
et (32) disposds & l'extrémité de bras de levier (28) et
(33) solidaires du stator du moteur (31); 1le point d’appui
(292) du couple rédsistant est mobile et se déplace en méme
temps que le tambour de 1'enrouleur mobile (30); comme la
distance de 1l'axe du tambour de 1'enrouleur mobile (30) 4 la
structure (3) varie lors de l'enroulement, il est nécessaire
que les deux appuis (27) et (32) ne soient pas en contact
simultandment avec la stiructure porieuse (3). I1 est
ndcessaire, dans cerlains cas, de permellre un certain
déplacement latéral, parallélement 4 l1'axe du Lambour de
1'enrouleur mobile (30, car il arrive que la direction
d'enroulement varie de guelques degrdsy dans ce cas il faut
donner 4 1l'ensemble un degré de libertd supplémentaire qui
rend 1'emploi de cette solution plus coliteuse; en revanche,
la solution & base d'un balancier Fig.3 permet effectivement
ce dédplacement latéral. Dans une version prédfdrde de
1'invention, une tige télescopique (34) Fig.7, situde de
préférence dans un plan sensiblement perpendiculaifa A 1'axe
du tambour de 1'enrouleur mohkile (35), est d'une parl relide
4 un point fixe (3&), appartenant ou non & la ‘structure
porteuse (3), et d'autre part au stator moleur (37); celle
tige télescopique (34) a, autour du point fixe (36), un
débattement dans les plans sensiblement perpendiculaires a
1'axe du tambour de 1'enrouleur mobile (33), ainsi que, dans
des plans sensiblement paralléles & ceux passant par 1l'axe
du tambour de l'enrouleur mobile (33) et le point fixe (3&6);
ce type de débattement peut ®tre réalisé A& 1l'aide d'un joint
cardan (38), mais comme le débaltement latéral est faible,
on peut simplifier la liaison en ne gardani gque 17axe de
débattement principal sensiblement (39) sensiblement

paralléle & l'axe du tambour de l'enrouleur mobile (35),

&
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donner du jeu & l'articulation ou de la souplesse 4 la tige
télescopigque (34), pour obtenir le dédbattement latédral.
Coté stator (37), la liaison de la tige télescopigue (34)
avec le moteur doil avoir un débattement limité voire nul
dans un plan perpendiculaire 4 1'axe du  tambour de
I1*enrouleur mobile (3%), mais permettre un débattement
latéral; on peul le rdaliser par articulation de la tige
tédlescopique (24) autour d'un axe (40) sensiblement
perpendiculaire A l1'axe du tambour de 1l'enrouleur mobile
(35) pour absorber les varialions de 1'angle d'enroulement
du  film (12}, tandis que l1'angle (41} de la tige
tédlescopigque (34) par rapport & 1'axe (40) reste constant ou
susceptible de varier dans une fourchetie de wvaleurs,
limitde par des buldes; la tige tdlescopique (34) permet
d'absorber les variations de distance entre 1le stator (37)
du moteur et le point fixe (3637 on peul dans certaines
applications remplacer avantageusement la lige tdlescopique
(34) par deux hras (42) el (43) Fig.8 articulds entre euxs
les liaisons de c¢es bras articuléds avec le poinl fixe (36)
el avec le stator (37) restent de mbBme conceplion.

L.e moteur dlectrigue (23) Fig.1 est alimentd par un cordon
souple (44) ; des détecleurs de fin de course arré&tent le
moleur dés que 1'on atiteint 1'une des exirdmilés de la plage
d'ouverture; les positions intermédiaires sont définies en
fonction des mesures des capteurs par rapport 4 des valeurs
de consigne qui déclenchent des phases de déroulement ou
d'enroulement temporisdes du +Film, suivant un  programme
prédéterminé, simplement par 1'alimentation du moteur en
dlectricité pendant un temps donné; nous ne détaillerons pas
plus cet aspect du probléme qui est bien connu.

Dans une variante de 1'invention, on peul associer plusieurs
films (45} (44) (47) Fig.? ayant des caractdristinues
diffdrentes et qui se superposent dans certaines zones el
qui peuvent s'escamolter 1*un aprés 1l'aulre dans la mesure ol
les tambours des enrouleurs mobiles (48) (49} (530) restent
toujours dans le mé&me ordre; A titre d'exemple, cel exemple
n'étant pas limitatif, on peut avoir successivemenlt un tissu
4 large mailles (47), un film transparent (46), un {ilm
opaque (45); le premier (47) laisse passer 1l'air mais il esl

susceptible de retenir les insectes ou les débris végétaux
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poussés par le vent, le second (4&6) est indispensable pour
protéger de la pluie et assurer 1l'effel de serre, enfin le
troisiéme (45) procure de l'ombre, el, s'il est aluminisé il
permet de bloguer le passage des rayonnements infrarouge
sans pour autant se réchauffer. Les tambours des enrouleurs
mobiles se succédent dans 1l1'ordre (50) (49) (48) 4 partir de
la base de 1'abriy il est possible de déterminer un
programme permettant de les manoeuvrer en position relative,

gans qu'ils puissent se géner mutuellement.
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Revendicalions
1-Dispositif de climatisation d'abri, caractérisd en ca
qutun film (2) recouvrant une structure porteuse (3) peut
#ltre enlevéd ou remis en place par enroulement ou déroulement
du film (2), recouvrant totalement ou partiellement celie
structure (3), sur un tambour enrouleur mobkile (1), mQ
glectriquement et commandd manuellement ou par
1'intermédiaire dune centrale de traitement (53)
dventuellement relide A des capleurs, el sTappuyani sur la
structure (3) qui lui sert de guide.
2-Dispositif de climatisalion d'abri, suivant la
revendication précéddente, caractdrisd &n ce que e
dispositif s'appligque A des abris dont la surface (4) est
développable et les génédratrices (13) ou (14) qui la
constituent sont soit paralleéles (I3) entre elles, soil
convergentes (14) vers un mé&me point, lorsque la dite
surface (4) est mise A4 plat.
3-Dispositif de climatisation d"abri, suivant 1%une
quelcongue des revendications prédcddenies, caraclérisd en ce
que le tambour enrouleur mobile (15) eslt entrainé par un
tambour (16), dont il est solidaire, sur lequel un cable
(17) préalablement enrould, tiré par un treuil (18},
provogque l'enroulement du film (19) sur le tambour enrouleur
mobhile (13), ce dernier déroulant le film (195 lorsque le
c&hle (17), étant progressivement relaché par le treuil
(18), vient s'enrouler A nouveau sur le tambour (16).
4-Dispositif de climatisation d'abri, suivant 1%une
quelcangue des revendications 1 et 2, caractdrisé en ce que
le tambour enrouleur mobile (200 comporte, au moins 4 1'une
de ses extrdmités, une moufle (21) permettant de le
manoeuvrer & partir d'un treuil (18), par un c&ble (22),
l1'ensemble formant un palan.
S-Dispositif de climatisation d'abri, suivant dTune
quelcongue des revendications 1 et 2, caractérisd en ce Jque
le tambour enrouleur mobile (30 est relid par
1"intermédiaire d'un rdducteur A4 un moteur dlecirigque dont
le stator (31) est bloqué en rotation par des bras (28) el
(33) prenant appui sur la structure (3) en des points qui

varient en fonction de la position du tambour enrouleur

mobile (31).

?
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b-Dispositif de climatisation d*abri, suivant la
revendication 3 , caracltdédrisd en ce gque le stator (24) est
dquilibré en rotaltion par un balancier (23),

7-Dispositif de climatisation d'abri, suivant la
revendication 5 , caractdrisd en ce que le stator (37) est
bloqué en rotation par une tige tdlescopique (34) relide A
un point fixe (36) par un dispositif (38) orientahle aussi
bien dans un plan sensiblement paralléle gue dans un plan
segnsiblement perpendiculaire 4 1'axe du tambour enrouleur
mobile (35), et au stator (37 par un dispositif (40)
essentiellement | orientable dans un plan sensiblement
paralléle & l'axe du tTambour enrouleur mobile, tout
débattement dans un plan sensiblement perpendiculaire A
l1taxe du tambour enrouleur mobile (35) dtant soit blogud
soit limité.

8-Dispositif de climatisation d'abri, suivant la
revendication 7 , caractérisd en ce que la tige télescopique
est remplacde par deux bras (42) et (43) articulds entre
BUX.

P-Dispositif de climatisation d'abri, suivant 1%une ou
plusisurs quel conques des revendications précéddentes,
caractérisd en ce que plusieurs tambours mobiles (48) (4%)
ou (50) peuvent permetire & volontéd la superposition ou non
de films (45) (446) (47) ayanit des propridltds diffdrentes.
10-Dispositif de climatisation d'abri, suivant 1'une ou
plusieurs quelconques des revendications précédentes,
caractériséd en ce que le moteur dlectrigque (Z3) de manceuvre
du tambour enrouleur mohile (1) est relié dlectriquement A
une centrale de traitement relide & des capleurs qui lui

communiquent les informations ndcessaires 4 la manoeuvre du

tambour enroulesur mobile.

10
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