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(57) Resumo: Isolante térmico composto por um
nucleo de poliestireno expandido (EPS) com
laminagao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo - A presente
invencao refere-se a um isolante térmico rigido
de alto rendimento, composto por duas peliculas
de poliméricos refletivos (14) e (15), ligadas
entre si por uma alma (12), na qual a alma é
constituida por poliestireno expandido (EPS). A
presente invengéo forma uma barreira de ar e de
vapor, bloqueia a radiagdo, e funciona como um
isolante térmico rigido que controla todas a trés
formas de transferéncia de calor, convecgéo,
radiagédo e condugao. Proporcionando assim,
menor consumo de energia elétrica para
climatizagdo de ambientes e menores gastos
com gestao de residuos em obras.
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1- “Isolante térmico composto por um ntcleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacdo de peliculas poliméricas refletivas
em um ou ambos os lados do nucleo”

2- Refere-se a presente patente a um isolante térmico rigido
de alto rendimento composto por duas peliculas poliméricas
refletivas, ;Iigadas entre si por uma alma, na qual a alma é
constituida por poliestireno expandido (EPS), proporcionando
assim, maior eficiéncia térmica por meio do controle das trés formas
de transferéncia de calor.

3- Atualmente os isolantes térmicos utilizados ndo controlam
as trés formas de transferéncia de calor e, a longo prazo, tém sua
durabilidade e seu rendimento reduzidos devido aos impactos da
umidade e radiacdo. Além disso, € necessario que estes isolantes
térmicos sejam aplicados em grandes espessuras para reduzir a
conducdo térmica para o interior dos ambientes, resultando em
perda de espaco interno e aumento de custos relacionados ao
transporte, atmazenamento, e gestao de residuos soélidos.

4- A exposicao das estruturas de construcao as trés formas de
transferéncia de calor sem a protecdo adequada causam varias
patologias, tais como, rachaduras, condensacao dentro da parede,
dilatacdo de materiais, desgaste da estrutura, infiltragcdes, etc.
Variagbes de temperatura e umidade trazem consequéncias
impactantes em qualquer forma de massa térmica utilizada em
estruturas de construgdo. Como consequéncia do desconforto
térmico causado pela falta de isolamento térmico e ou isolamento
térmico inadequado, aumentam-se os gastos com energia (ar-
condicionado e ventiladores ou mesmo aquecedores), com agua e

até com passivos trabalhistas.
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5- Atualmente, o poliestireno expandido (EPS) é utilizado
como isolante térmico sem a laminagao de peliculas poliméricas
refletivas. A utilizacao do poliestireno expandido (EPS) como
isolante téhnico sem a laminagdo das referidas peliculas, nédo
permite que o material se torne uma barreira refletiva nem que
possa ser utilizado como barreira de vapor, reduzindo assim sua
durabilidade e principalmente sua eficiéncia como isolante térmico.

6- Com o intuito de solucionar tais inconvenientes,
desenvolveju»se a presente técnica descrita neste documento. Por
meio da qual, permite-se a realizacdo de um produto composto de
estrutura sanduiche com diferentes tamanhos e espessuras, onde
peliculas refletivas a base de polimeros sdo laminadas em um ou
ambos os lados do ndcleo do produto, formado por poliestireno
expandido (EPS).

7- A técnica descrita na presente invengcdo permite que o
produto resultante da laminacao de peliculas poliméricas refletivas
em um ou ambos os lados do nucleo de poliestireno expandido
(EPS) controle todas a trés formas de transferéncia de calor:
convecgdo, radiacdo e condugdo. A aplicagdo do produto
desenvolvido por meio da técnica descrita na presente invengao é
dada por um sistema de isolamento térmico continuo, que envelopa
a estrutura de construcéo, impedindo assim o surgimento de pontes
térmicas, rachaduras, infiltracbes, e bloqueando a passagem de ar
e de vapor. Portanto, a invencao elimina as diversas patologias
causadas pela falta de isolamento térmico adequado,
proporcionando assim economia de energia € controle da

temperatura ambiente.
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8- A técnica descrita tem como objetivo solucionar os
problemas relacionados ao impactos das trés formas de
transferéncia de calor em qualquer estrutura. O alto rendimento e a
versatilidade permitem sua aplicagdo em qualquer estrutura de
massa témmica, sendo essa de alvenaria tradicional, concreto,
metal, madeira, etc.

9- A versatilidade e extrema leveza da invencéo facilitam sua
aplicacdo em qualquer tipo de estrutura, independentemente dos
angulos e curvaturas contidos no projeto. A invencéo possui alta
durabilidade, estabilidade dimensional, e resisténcia a esfor¢os de
compressao, que fazem com que sua performance seja estavel. A
invengdo é altamente sustentavel, pois € formada por materiais nao
toxicos e reciclaveis, além de ser resistente a agua, a fungos, e a
insetos.

10- A presente invencdo pode ser utilizada para diversos
segmentos na construgdo civil, tais como residencial, agricola,
industrial, comercial, cameras de refrigeracdo, revestimento térmico
de veiculos, dutos de ar-condicionado, etc. A presente invencdo é
fabricada com a laminacao de peliculas a base de polimeros
refletivos de alta tecnologia, laminadas em ambos os lados do
nlcleo central. Podendo também ser fabricada com a laminagéo de
uma resistente pelicula polimérica de coloragéo branca em um dos
lados do nucleo. A presente invencéo pode ser utilizada tanto como
material :de isolamento térmico para aplicagcbes regulares ou
subterraneas como também para ser exposto em acabamentos
internos. A invencao é fabricada em forma de painéis e rolos.
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11- O presente pedido podera ser melhor compreendido
através da Eseguinte descricdo detalhada, em consonancia com as
figuras em anexo, onde:

12- A FIGURA 1 representa uma vista do topo do isolante
térmico.

13- A FIGURA 2 representa uma vista horizontal do isolante
térmico

14- A FIGURA 3 representa uma vista horizontal, em corte, do
isolante térmico

15- A FIGURA 4 representa uma vista de corte transversal do
isolante téﬁnico.

16- Com referéncia a estas figuras, pode-se observar que o
sistema de isolamento da presente invenc&o composta por uma
painel de poliestireno expandido laminado em ambos os lados por
peliculas reﬂetivas contém uma primeira camada 14, um ntcleo 12,
e uma segunda camada 15. A primeira camada 14, € composta por
uma pelicula escolhida enfre um grupo composto por poliolefinas,
isto &, polietilenos e polipropilenos, incluindo homopolimeros e
copolimeros de etileno e de propileno, ou poliésteres, ou seja,
poli(eﬁleho tereftalato), e as suas combinagBes. A pelicula
selecionada pode incluir uma fotha metalica, por exemplo, aluminio,
incluindo aluminio metalizado laminado sobre papel Kraft.

17- O nicleo central, dito alma, esta localizado entre a
primeira e a segunda camada. O nlcleo central é ligado a primeira
camada 14 e a segunda camada 15. O nicleo central 12 é
escolhido entre um grupo de polimeros termoplasticos que inclui
grupos compostos por polimeros de olefinas, polimeros de uretano,

polimeros de isocianurato, e polimeros aromaticos de alcenilo
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(grupo que inclui, mas ndo se limita ao poliestireno expandido,
material utiiizado para composicdo do nucleo da presente invencéo,
e outras cojmbinag;ées de poliestireno).

18- A segunda camada 15, € uma pelicula que pode ser
composta pelo mesmo material da primeira camada 14. Os
polimeros éscolhidos para compor as peliculas das camadas 14, 15
podem ser orientados uniaxialmente, Dbiaxialmente, ou ndo
orientados, bem como podem ser entrelacados ou lisos, pré-
perfurados ou substancialmente impermeaveis a gas.

19- A(s) pelicula(s) é(sd0) laminada(s) no nicleo central da
presente invengdo (composto por poliestireno expandido) através
de qualquer método convencional em que a técnica ja seja
conhecida. Os métodos de laminacdo da técnica incluem a
utilizacdo do método de laminacao por rolo aquecido, que através
do calor fixa a(s) camada(s) adesiva(s) da(s) pelicula(s) no nucleo
central.

20- Outras técnicas de fixacéo da(s) pelicula(s) no nucleo de
poliestireno expandido incluem o revestimento liquido ou a
pulverizagdo, sendo que ambos os revestimentos sdo adesivos a
fusdo, ou o uso de adesivos de base liquida sobre a(s) pelicula(s)
ou sobre o nlcleo central antes do processo de laminacdo.

21- Além disso, antes do processo de lamina¢do, um camada
adesiva fundida também pode ser extrudada sobre a(s) pelicula(s).
A(s) pelicula(s) também pode(m) ser coextrudada(s) com uma
camada adesiva para posteriormente ser(em) laminada(s) ao painel
de polies‘tireno expandido. A fixacdo adesiva entre a(s) pelicula(s) e

o nucleo central deve ser suficiente para minimizar, ou no methor
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caso, eliminar a delaminagdo durante impactos e/ou flexdo do
material.

22- De acordo com a descrigdo técnica da presente invencao,
existe um ;nacleo central composto por um painel de poliestireno
expandido (EPS) 10, como demonstra a FIG 1. O painel de
poliestireno expandido (EPS) 10 da FIG 1 também inclui, como
demonstra a FIG 2, uma camada inferior e uma camada superior
11,13 com uma camada central 12, que esta localizada entre
camada sixperior e inferior 11,13. Assim, como demonstrado pela
FIG 3, o painel de poliestireno expandido (EPS) 10 contém
camadas que sdo laminadas a calor em sua superficie, 14,15. A
camada central 12 liga a camada superior € a camada inferior
14,15. O sistema de laminag¢ao do painel de poliestireno expandido
(EPS) déscrito na presente invencao gera um aumenio de
durabilidade e forca compressiva.

23- Ao se utilizar o poliestireno expandido (EPS) como
isolante térmico sem as referidas peliculas, o espaco de ar entre as
moléculas que compdem o material permite a penetragao de agua e
ar em sua estrutura. Esta penetracdo de agua e ar resulta em um
aumento da penetracdo de umidade, diminuicdo da resisténcia
térmica, e degradag@o devido aos ciclos de congelamento e
descongelamento. Portanto, a presente invengao tem como objetivo
solucionér estes problemas relacionados ao uso do poliestireno
expandic}o como isolante térmico, e melhorar seu rendimento
signiﬁcaiivamente, através do sistema de laminagdo de peliculas
em um ou ambos os lados.

24- O sistema de laminag@o de peliculas a base de polimero
refletivo em ambos os lados do nucleo de poliestireno expandido
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(EPS) proporciona maior resisténcia aos efeitos da umidade,
aumenta a durabilidade do material, e melhora as caracteristicas
ligadas a forga flexural, resultando assim, na formacdo de um
isolante térmico rigido de alto rendimento.

25- A laminacdo de peliculas poliméricas refletivas em ambos
os lados do nucleo cria uma barreira que limita a transferéncia do
calor radiante para a estrutura. As peliculas refletivas metalizadas
utilizadas na presente invencdo sdo escolhidas entre peliculas de
aluminio metalizadas, como por exemplo, poliéster metalizado, PET
[poli(etilenb tereftalato)], tendo como preferéncia a utilizacdo de
polipropiléno metalizado devido a baixa emissividade (3%) que este
material  apresenta. A  pelicula refletiva  metalizada,
preferencialmente utilizada nesta invencao, reflete 97% da energia
radiante incide sobre a face plana, e emite apenas 3% por meio de
radiacdo. As peliculas de escolha para laminacdo na presente
invencdo tém uma classificacdo de permeabilidade ao vapor d’agua
menor ou igual a 1.0 (g/m*.dia) e ao oxigénio menor ou igual a 1.0
(cm?®/m?.dia). Proporcionando assim a invencao uma barreira de ar e
vapor que reduz significativamente a transferéncia de calor sob a
forma de conveccdo. Além disso, a presente invencio também
contém uma barreira que diminui a transferéncia de calor na forma
de conducdo, devido a resisténcia térmica fornecida pelas
propriedades fisicas do nucleo de poliestireno expandido, o qual
apresenta coeficientes de condutividade térmica de vaior menor ou
igual a 0,042 W/(mK).

26- Portanto, a presente invencdo apresenta caracteristicas
que proporcionam o controle das trés formas de transferéncia de
calor: radiacdo, convecgéo, e condugio.
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REIVINDICACOES

1. “Isolante térmico composto por um nutcleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nlcleo”, caracterizado pelo fato de que a
laminacao de poliméricos (14) e (15) sao aplicadas em ao menos um
lado do ntcleo (12).

2. “lsolante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminagao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo”, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizadd pelo fato de que as peliculas (14) e/ou (15) sejam
compostas por um material substancialmente impermeavel a gas.

3. “Isolante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo”, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de que as peliculas (14) e/ou (15) sejam
laminadas.

4. “Isolante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacéao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo”, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que as peliculas (14) e/ou (15) sejam
laminadas pbr poliméricos metalizados.

5. “Isolante térmico composto por um ntcleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacgao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nicleo”, de acordo com a reivindicagéo 1,
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caracterizado pelo fato de que a laminagdo das peliculas (14) e/ou
(15) contenham aluminio laminado em papel Kraft.

6. “lsolante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacdo de peliculas poliméricas refletivas em
um ou amboé os lados do nucleo”, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que as peliculas (14) e/ou (15) contenham
aluminio.

7. "Isoiante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminagao de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo”, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que as peliculas (14) efou (15) sejam pré-
perfuradas.
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FIG. 1

FIG. 2

FIG. 3

FIG. 4
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RESUMO

“Isolante térmico composto por um nucleo de poliestireno
expandido (EPS) com laminacgdo de peliculas poliméricas refletivas em
um ou ambos os lados do nucleo”

A presente invencdo refere-se a um isolante térmico rigido de
alto rendimento, composto por duas peliculas de poliméricos refletivos
(14) e (15), ligadas entre si por uma alma (12), na qual a alma é
constituida por poliestireno expandido (EPS).

A presente invengdo forma uma barreira de ar e de vapor,
blogueia a radiagcéo, e funciona como um isolante térmico rigido que
controla todas a trés formas de transferéncia de calor, convecgao,
radiacdo e condugdo. Proporcionando assim, menor consumo de
energia elétﬁca para climatizacdo de ambientes e menores gastos

com gestado de residuos em obras.
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