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(57) Abstract: 
FIELD: petroleum processing and disposal of

waste.
SUBSTANCE: neutralized acid sludge is

subjected to thermal oxidation with air oxygen in
presence of additionally introduced modifying

additive, in particular regenerate from coagulum
obtained by autoclaving in amount 5-10% based on
the weight of raw material.

EFFECT: achieved utilization of polymeric
production waste.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ïóòåì ïåðåðàáîòêè
îòõîäà íåôòåìàñëîçàâîäîâ, îáðàçóþùèõñ  ïðè î÷èñòêå äèñòèëë òíûõ ìàñåë
êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòîé èëè îëåóìîì. Â íàñòî ùåå âðåì  ýòîò ïðîäóêò, òàê
íàçûâàåìûé êèñëûé ãóäðîí (ÊÃ), ðàçíîé ñòåïåíè êèñëîòíîñòè, ñáðàñûâàþò â ïðóäû-
íàêîïèòåëè, ãäå ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïðîèñõîäèò âûìûâàíèå êèñëîòû àòìîñôåðíûìè
îñàäêàìè, à òàêæå âûäåëåíèå SO2 è SO3, â ðåçóëüòàòå ýòîãî çàãð çí þòñ  âîäíûé è
âîçäóøíûé áàññåéíû. Óòèëèçàöè  ÊÃ ðåøàåò âàæíóþ çàäà÷ó ïî ñîçäàíèþ áåçîòõîäíîãî
ïðîèçâîäñòâà è îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèòóìà ïóòåì ñìåøåíè  êèñëûõ îòõîäîâ íåôòåïåðåðàáîòêè
ñ íàãðåòûìè âûñîêîêèï ùèìè íåôòåïðîäóêòàìè, ñ ïîëó÷åíèåì ðåàêöèîííîé ìàññû è
ãàçîáèòóìíîé ïåíû, ñ ïîñëåäóþùèì åå ðàçðóøåíèåì. Íî äàííûé ñïîñîá íå íàøåë
ïðèìåíåíè  èç-çà ñëîæíîãî è äîðîãîñòî ùåãî àïïàðàòóðíîãî îôîðìëåíè  (À.ñ. ÑÑÑÐ
¹973589, êë. Ñ 10 Ñ 3/04, àâò. À.Ä.Ðóäêîâñêèé è äð., 1982 ã.).

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè ê ïðåäëàãàåìîìó èçîáðåòåíèþ  âë åòñ 
ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèòóìíîãî â æóùåãî ïóòåì îáðàáîòêè ïðóäîâîãî êèñëîãî ãóäðîíà
íåéòðàëèçóþùèì àãåíòîì ñ ïîñëåäóþùèì îêèñëåíèåì ïðîäóêòîâ íåéòðàëèçàöèè è
ñìåøåíèåì èõ ñ àñôàëüòàìè äåàñôàëüòèçàöèè íåôò íîãî ãóäðîíà ïðîïàíîì. Äàííûé
ñïîñîá õàðàêòåðèçóåòñ  âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷èòü áèòóìíîå â æóùåå, ñîîòâåòñòâóþùåå
òðåáîâàíè ì ÃÎÑÒà íà äîðîæíûé áèòóì, íî äàííûì ñïîñîáîì íå ïðåäñòàâë åòñ 
âîçìîæíûì ïåðåðàáàòûâàòü êèñëûé ãóäðîí, òàê êàê àñôàëüòû äåàñôàëüòèçàöèè  âë þòñ 
òîâàðíûì ïðîäóêòîì è èìåþò âûñîêóþ ñòîèìîñòü è â íàñòî ùåå âðåì  èõ çàïàñû
èñ÷åðïàíû (À.ñ. ÑÑÑÐ ¹910723, êë. Ñ 10 Ñ 3/04, áþë. ¹9, àâò. À.Ô.Ôðîëîâ, À.Í.Àìèíîâ,
Í.Ì.Ìàéîðîâà).

Çàäà÷à èçîáðåòåíè  - ïîëó÷åíèå áèòóìíûõ â æóùèõ íà îñíîâå ÊÃ ñ èñïîëüçîâàíèåì â
êà÷åñòâå ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè îòõîäà çàâîäîâ ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà (êàîãóëþì).

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  ïóòåì òåðìîîêèñëåíè  êèñëîãî ãóäðîíà ñ ïðèìåíåíèåì
ìîäèôèöèðóþùåé äîáàâêè - ðåãåíåðàòà èç îòõîäà çàâîäîâ ñèíòåòè÷åñêîãî êàó÷óêà
(êàîãóëþìà).

Êàîãóëþì - ïîëèìåðíûé îòõîä îò ïðîèçâîäñòâà áóòàäèåí-ñòèðîëüíûõ ëàòåêñîâ,
îáðàçóþùèõñ  â ïðîöåññå êîàãóë öèè ëàòåêñîñîäåðæàùèõ ñòî÷íûõ âîä è çà÷èñòêè
îáîðóäîâàíè .

Ìåòîäèêà ïðîöåññà ïîëó÷åíè  ïàñòîîáðàçíîãî ðåãåíåðàòà èç êàîãóëþìà àâòîêëàâíûì
ñïîñîáîì.

1. Ñìåøåíèå êàîãóëþìà ñ àãåíòîì íàáóõàíè  â ñîîòíîøåíè õ 1:1 èëè 1:0,75.
Õàðàêòåðèñòèêà àãåíòîâ íàáóõàíè  ïðåäñòàâëåíà â òàáë.1, 2.

2. Ââåäåíèå â ñìåñü àêòèâàòîðà ðåãåíåðàöèè. Íàáóõàíèå ñìåñè â àãåíòàõ íàáóõàíè  ïðè
110°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ â òåðìîñòàòå.

3. Ðåãåíåðèðîâàíèå êîàãóëþìà ïðè ïðîãðåâå àâòîêëàâà â ìàñë íîé ðóáàøêå â òå÷åíèå 6
÷àñîâ, òåìïåðàòóðà ðåãåíåðèðîâàíè  - 185°Ñ.

Ïîëó÷åííûé ðåãåíåðàò îöåíèâàëñ  ïî õëîðîôîðìåííîìó ýêñòðàêòó, ïî êîëè÷åñòâó
ëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ, òàêæå îïðåäåë ëàñü çîëüíîñòü.

Òàáëèöà 1.
Õàðàêòåðèñòèêà îòðàáîòàííîãî ìàñëà - àãåíò íàáóõàíè .

Ïîêàçàòåëü Îòðàáîòàííîå ìàñëî (ÎÀÎ "Àâòîäèçåëü") ÃÎÑÒ 21046-86

Â çêîñòü óñëîâíà  ïðè 20°Ñ 58 >40

Êèíåìàòè÷åñêà  ïðè 50°Ñ 47 >65

Òåìïåðàòóðà âñïûøêè â îòêðûòîì òèãëå, °Ñ, íå íèæå 134 120

Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé, âûêèïàþùèõ äî 340°Ñ 10 10

Òåìïåðàòóðà çàñòûâàíè  ôðàêöèé -10 -10

Ìàññîâà  äîë  ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé, %, íå áîëåå 1,1 1,0

Ìàññîâà  äîë  âîäû, %, íå áîëåå 0,4 2,0

Òàáëèöà 2.
Õàðàêòåðèñòèêà íåôòåìàñëîøëàìà - àãåíò íàáóõàíè .
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Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Ñîäåðæàíèå êîìïîíåíòà, ìàñ.%

íåôòåìàñëîøëàì

ïàñòîîáðàçíûé æèäêèé

Ñîäåðæàíèå âîäû 5,60-13,00 16,10-42,00

Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  (ïðè ýêñòðàêöèè) 28,60-38,40 22,10-40,00

Ìèíåðàëüíûé îñòàòîê 48,60-71,80 28,00-40,00

Ñîñòàâ ìèíåðàëüíîãî

îñòàòêà 7,60-14,40 8,00-16,10

Fe2Î3 18,20-42,40 20,00-42,00

ÑàÎ 0,02-0,05 0-0,035

CuO 0,13-0,18 0-0,16

ZnO íå îáíàðóæåíî íå îáíàðóæåíî

Cr îáù. îñòàëüíîå äî 100% îñòàëüíîå äî 100%

Ïåñîê (SiO2)

Â òàáë.3 ïðèâåäåíû äàííûå õëîðîôîðìåííîãî ýêñòðàêòà ðåãåíåðàòà, ïîëó÷åííîãî ñ
äàííûìè àãåíòàìè íàáóõàíè . (Òåìïåðàòóðà ðåãåíåðàöèè - 185°Ñ, âðåì  - 6 ÷àñîâ).

Òàáëèöà 3.
Õëîðîôîðìåííûé ýêñòðàêò (%) ïàñòîîáðàçíîãî ðåãåíåðàòà, ïîëó÷åííîãî àâòîêëàâíûì (à/ê) ñïîñîáîì ñ ïðèìåíåíèåì äàííûõ àãåíòîâ íàáóõàíè .

¹ Íàèìåíîâàíèå ì ã÷èòåë  Êîàãóëþì (çàâîä ÑÊ) (à/ê)

1 Îòðàáîòàííîå ìàñëî 1:1 25

2 Íåôòåìàñëîøëàì 1:1 21

3 Îòðàáîòàííîå ìàñëî 1:0,75 31

4 Íåôòåìàñëîøëàì 1:0,75 27

ÏÐÈÌÅÐ 1. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ÊÃ ñ êèñëîòíûì ÷èñëîì 30-70 ìã
ÊÎÍ/ã ãóäðîíà, â êà÷åñòâå íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåì âîçäóøíóþ ãàøåíóþ
èçâåñòü (ãèäðîêñèä êàëüöè ), ñîîòâåòñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 9179-77, ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà -
5% ðåãåíåðàòà, (1:0,75), ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â ìàñëîîòðàáîòêå, ââîäèìîãî â íà÷àëå
ïðîöåññà îêèñëåíè . Îêèñëåíèå êèñëîãî ãóäðîíà â áèòóì ïðîâîäèòñ  êèñëîðîäîì âîçäóõà â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñà, ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è òåìïåðàòóðå ïðîöåññà 95°Ñ.

ÏÐÈÌÅÐ 2. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ÊÃ ñ êèñëîòíûì ÷èñëîì 30-70 ìã
ÊÎÍ/ã ãóäðîíà, â êà÷åñòâå íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåì âîçäóøíóþ ãàøåíóþ
èçâåñòü (ãèäðîêñèä êàëüöè ), ñîîòâåòñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 9179-77, ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà -
5% ðåãåíåðàòà, (1:1), ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â íåôòåìàñëîøëàìå, ââîäèìîãî â íà÷àëå
ïðîöåññà îêèñëåíè . Îêèñëåíèå êèñëîãî ãóäðîíà â áèòóì ïðîâîäèòñ  êèñëîðîäîì âîçäóõà â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñà, ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è òåìïåðàòóðå ïðîöåññà 95°Ñ.

ÏÐÈÌÅÐ 3. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ÊÃ ñ êèñëîòíûì ÷èñëîì 30-70 ìã
ÊÎÍ/ã ãóäðîíà, â êà÷åñòâå íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåì âîçäóøíóþ ãàøåíóþ
èçâåñòü (ãèäðîêñèä êàëüöè ), ñîîòâåòñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 9179-77, ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà -
5% ðåãåíåðàòà (1:0,75), ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â íåôòåìàñëîøëàìå, ââîäèìîãî â íà÷àëå
ïðîöåññà îêèñëåíè . Îêèñëåíèå êèñëîãî ãóäðîíà â áèòóì ïðîâîäèòñ  êèñëîðîäîì âîçäóõà â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñà, ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è òåìïåðàòóðå ïðîöåññà 95°Ñ.

ÏÐÈÌÅÐ 4. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðü  èñïîëüçóþò ÊÃ ñ êèñëîòíûì ÷èñëîì 30-70 ìã
ÊÎÍ/ã ãóäðîíà, â êà÷åñòâå íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà èñïîëüçóåì âîçäóøíóþ ãàøåíóþ
èçâåñòü (ãèäðîêñèä êàëüöè ), ñîîòâåòñòâóþùóþ ÃÎÑÒ 9179-77, ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà -
10% ðåãåíåðàòà (1:0,75), ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â íåôòåìàñëîøëàìå, ââîäèìîãî â íà÷àëå
ïðîöåññà îêèñëåíè . Îêèñëåíèå êèñëîãî ãóäðîíà â áèòóì ïðîâîäèòñ  êèñëîðîäîì âîçäóõà â
òå÷åíèå 1,5 ÷àñà, ïðè ïîñòî ííîì ïåðåìåøèâàíèè è òåìïåðàòóðå ïðîöåññà 95°Ñ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë.4.

Òàáëèöà 4.
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïîëó÷åíè  áèòóìà êðîâåëüíîãî ñ ðàçëè÷íûì ñîäåðæàíèåì ìîäèôèêàòîðîâ.

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â
ìàñëîîòðàáîòêå

Ðåãåíåðàò - êîàãóëþì â íåôòåìàñëîøëàìå Áèòóì íåôò íîé
êðîâåëüíûé ÁÍÊ-45/190

ÊÃ+5% ðåãåíåðàòà (1:0,75) ÊÃ+5%
ðåãåíåðàòà (1:1)

ÊÃ+5%
ðåãåíåðàòà (1:
0,75)

ÊÃ+10%
ðåãåíåðàòà (1:
0,75)
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1. Ãëóáèíà ïðîíèêàíè  èãëû, ìì 170 160 172 183 160-220

2.Òåìïåðàòóðà ðàçì ã÷åíè  ïî
êîëüöó è øàðó, °Ñ

41 44 44 49 40-50

3. Ìàññ. äîë  âîäîðàñòâîðèìûõ
ñîåä.

0,31 0,36 0,32 0,33 0,30

4. Ìàññîâà  äîë  âîäû, % 0,35 0,29 0,26 0,22 Ñëåäû

5. Òåìïåðàòóðà âñïûøêè °Ñ,
íå íèæå

242 245 244 247 240

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå ðåãåíåðàòà èç êîàãóëþìà â êà÷åñòâå ìîäèôèöèðóþùåé
äîáàâêè ïîçâîë åò ïîëó÷èòü áèòóìíîå â æóùåå, ïî ñâîèì ïîêàçàòåë ì ñîîòâåòñòâóþùåå
êðîâåëüíîìó áèòóìó. (Áèòóì íåôò íîé êðîâåëüíûé ÁÍÊ-45/190).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  áèòóìíîãî â æóùåãî èç êèñëîãî ãóäðîíà ïóòåì òåðìîîêèñëåíè 

íåéòðàëèçîâàííîãî êèñëîãî ãóäðîíà êèñëîðîäîì âîçäóõà, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
äîïîëíèòåëüíî ââîäèòñ  ìîäèôèöèðóþùà  äîáàâêà - ðåãåíåðàò èç êîàãóëþìà, ïîëó÷åííûé
àâòîêëàâíûì ñïîñîáîì â êîëè÷åñòâå 5-10% íà 100% îêèñë åìîãî ñûðü .

Ñòðàíèöà: 5
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