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(57)摘要

本发明涉及用在小型发动机中并具有带阀

座保护罩的怠速空气控制阀，更具体地涉及一种

线性致动器，其包括定子组件和转子组件，该转

子组件与定子组件可操作地相关联并被安装成

用于相对于定子组件旋转。轴被限制旋转并与转

子组件相关联，使得转子组件的旋转引起轴的线

性运动。盖螺母与轴的远端相关联以便与之一起

运动。护罩被联接到定子组件并基本上围绕盖螺

母。该护罩包括阀座以及通过邻近于阀座的节气

门开口与出口连通的进口。轴和关联盖螺母被构

造并布置成相对于阀座运动以控制进口与出口

之间的气流。
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1.一种线性致动器，包括：

定子组件，

转子组件，其与所述定子组件可操作地相关联并被安装成以便相对于所述定子组件旋

转，

轴，其被限制旋转并与所述转子组件相关联，使得所述转子组件的旋转引起轴的线性

运动，

盖螺母，其与所述轴的远端相关联以便与之一起运动，

护罩，其被联接到所述定子组件并围绕所述盖螺母，所述护罩包括阀座以及通过邻近

于所述阀座的节气门开口与出口连通的进口，

其中，所述轴和关联的盖螺母被构造并布置成相对于所述阀座运动以控制所述进口与

所述出口之间的气流，

其中，所述护罩具有主体，所述主体包括限定所述进口的进口连接器和限定所述出口

的出口连接器，

其中，所述进口连接器和所述出口连接器中的每一个包括法兰，所述法兰限定倒刺，所

述倒刺卡合并保持软管；

其中，所述轴经由前轴承而被限制旋转，所述护罩在所述前轴承处联接到所述定子组

件。

2.如权利要求1所述的致动器，其中，所述轴被构造和布置成具有8.5mm的线性位移。

3.如权利要求1所述的致动器，其中，所述节气门开口的直径在3—6mm之间。

4.如权利要求1所述的致动器，其中，所述出口被相对于所述进口大体上横向地设置。

5.如权利要求1所述的致动器，其中，所述护罩具有大体上柱形主体，通过所述主体的

壁限定所述进口和所述出口。

6.如权利要求5所述的致动器，其中，所述主体的远端包括在其周界上的O形环。

7.如权利要求5所述的致动器，其中，所述出口被相对于所述进口大体上横向地设置。

8.一种用于线性致动器的护罩，所述线性致动器具有定子组件、转子组件、轴以及盖螺

母，所述转子组件与所述定子组件可操作地相关联并被安装成以便相对于所述定子组件旋

转，所述轴被限制旋转并与所述转子组件相关联使得所述转子组件的旋转引起所述轴的线

性运动，所述盖螺母与所述轴的远端相关联以便与之一起运动，所述护罩包括：

主体，其被构造并布置成当所述主体被联接到所述定子组件时围绕所述盖螺母，

阀座，其在所述主体中，以及

进口，其被限定在所述主体中，通过邻近于所述阀座的节气门开口与限定在所述主体

中的出口连通，

其中，所述主体包括限定所述进口的进口连接器和限定所述出口的出口连接器，

其中，所述进口连接器和所述出口连接器中的每一个包括法兰，所述法兰限定倒刺，所

述倒刺卡合并保持软管，

其中，所述轴经由前轴承而被限制旋转，所述护罩在所述前轴承处联接到所述定子组

件。

9.如权利要求8所述的护罩，其中，所述节气门开口的直径在3—6mm之间。

10.如权利要求8所述的护罩，其中，所述出口被相对于所述进口大体上横向地设置。
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11.如权利要求8所述的护罩，其中，所述护罩大体上是柱形的，通过所述主体的壁限定

所述进口和所述出口。

12.一种用于保护线性致动器的盖螺母的方法，所述线性致动器具有定子组件、转子组

件、轴以及盖螺母，所述转子组件与所述定子组件可操作地相关联并被安装成以便相对于

所述定子组件旋转，所述轴被限制旋转并与所述转子组件相关联使得所述转子组件的旋转

引起所述轴的线性运动，所述盖螺母与所述轴的远端相关联以便与之一起运动，所述方法

包括步骤：

将护罩联接到所述定子组件从而围绕所述盖螺母，以及

在所述护罩中提供阀座以及通过邻近于所述阀座的节气门开口与出口连通的进口，使

得所述轴和关联的盖螺母能够相对于所述阀座运动以控制所述进口与所述出口之间的气

流，

其中，所述护罩具有主体，所述主体包括限定所述进口的进口连接器和限定所述出口

的出口连接器，

其中，所述进口连接器和所述出口连接器中的每一个包括法兰，所述法兰限定倒刺，所

述倒刺卡合并保持软管，

其中，所述轴经由前轴承而被限制旋转，所述护罩在所述前轴承处联接到所述定子组

件。

13.如权利要求12所述的方法，其中，所述节气门开口被提供为具有在3—6mm之间的直

径。

14.如权利要求12所述的方法，其中，所述主体大体上是柱形的，通过所述主体的壁限

定所述进口和所述出口。
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用在小型发动机中并具有带阀座保护罩的怠速空气控制阀

技术领域

[0001] 本发明涉及一种怠速空气控制阀（IACV），并且更特别地涉及供在小型发动机中使

用的IACV，该IACV具有用于保护盖螺母且具有改进阀座的护罩。

背景技术

[0002] IACV是准确地控制发动机系统中的节气门气流的数字式线性致动器（DLA）。对使

用IACV的需要是污染排放控制法规要求发动机中的更精确的空气/燃料比从而产生更清洁

的排放物。针对DLA的替换流量控制使用是用于燃料电池或曲轴箱强制换气（PCV）。

[0003] 正在开发用于小型发动机市场的IACV，诸如供在两轮或三轮摩托车、越野娱乐车、

海洋船外马达、便携式发电机、草地和花园动力工具等中使用以减少排放物。在节气门主体

中，用于这些小型发动机的节气门阀座直径通常范围在3—6mm之间。IACV的盖螺帽形状确

定节气门主体中的气流轮廓。对于具有8.5mm线性位移的IACV而言，盖螺母在形状方面变得

非常像针。此类针形盖螺母是脆弱的，并且在最终组装到节气门主体中之前经受搬运损害，

其该最终组装可在穿过大陆的旅行之后发生。

[0004] 因此，需要提供一种用于保护IACV的盖螺母以供在小型发动机中使用的护罩，该

护罩还限定阀座。

发明内容

[0005] 本实施例的目的是满足上文提到的需要。根据本实施例的原理，通过提供一种线

性致动器来达到此目的，该线性致动器包括定子组件和转子组件，其与定子组件可操作地

相关联并被安装成用于相对于定子组件旋转。轴被限制旋转并与转子组件相关联，使得转

子组件的旋转引起轴的线性运动。盖螺母与轴的远端相关联以便与之一起运动。护罩被联

接到定子组件并基本上围绕盖螺母。该护罩包括阀座以及通过邻近于阀座的节气门开口与

出口连通的进口。轴和关联盖螺母被构造并布置成相对于阀座运动以控制进口与出口之间

的气流。

[0006] 根据本实施例的另一方面，一种方法保护线性致动器的盖螺帽。致动器包括定子

组件和转子组件，其与定子组件可操作地相关联并被安装成用于相对于定子组件旋转。轴

被限制旋转并与转子组件相关联，使得转子组件的旋转引起轴的线性运动。盖螺母与轴的

远端相关联以便与之一起运动。该方法将护罩联接到定子组件从而基本上围绕盖螺母。该

护罩提供阀座以及通过邻近于阀座的节气门开口与出口连通的进口，使得轴和关联盖螺母

可以相对于阀座运动以控制进口与出口之间的气流。

[0007] 在参考附图来考虑全部构成本说明的一部分的以下详细描述和所附权利要求时，

本发明的其它目的、特征和特性以及结构的相关元件的操作方法和功能、零件的组合和制

造的经济性将变得更加清楚。
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附图说明

[0008] 根据结合附图进行的本发明的优选实施例的以下详细描述将更好地理解本发明，

其中，相同的附图标记指代相同部分，在所述附图中：

[0009] 图1是根据本发明的实施例的远程软管连接怠速空气控制阀形式的数字线性致动

器的侧视图。

[0010] 图2是沿着图1中的线2—2截取的截面图。

[0011] 图3是根据本发明的另一实施例的机械节气门主体集成怠速空气控制阀形式的数

字线性致动器的侧视图。

[0012] 图4是沿着图3中的线4—4截取的截面图。

具体实施方式

[0013] 参考图1，根据实施例，示出了一般地在10处指示的怠速空气控制阀（IACV）。IACV 

10包括优选地为IACV  10提供线性致动的步进式马达形式的电马达11。IACV  10可以在诸如

两轮或三轮摩托车、越野娱乐车、海洋船外发达、便携式发电机、草地和花园动力工具等的

小型发动机中使用，以减少排放物。

[0014] 马达11是在美国专利申请公开号20080121833中公开的类型的，其内容被通过引

用结合到本说明书中。因此，参考图2，马达10包括定子组件12，并且转子组件14与定子组件

12相关联。轴承16支撑并允许转子组件14相对于定子组件12和围绕中心轴线X的旋转。

[0015] 采用用于向线圈绕组20、22提供电流源的电连接器18。在作为步进式马达的马达

11的实施例中，定子组件12的线圈绕组20、22中的电流的引入引起转子组件14的旋转运动。

转子组件14具有用于与轴28的螺纹部分26卡合的螺纹部分24。轴28经由前轴承30而被限制

旋转。因此，转子组件16的旋转运动经由螺纹接口被转换成轴28的线性运动，使得此步进式

马达11是线性致动器。轴28被构造并布置成具有约8.5mm的线性位移。本领域的技术人员将

认识到的是可以在磁性设备的各种替换实施例中利用本实施例，无论此类设备是单相还是

多相构造的。此外，响应于电输入，可以将此类替换实施例构造成诸如在旋转步进式马达中

或者在提供连续旋转运动等的马达中提供不同的输出。

[0016] 如图2中所示，轴28的远端被联接到随着轴28一起线性地运动的盖螺母32或与之

成一整体。轴28和盖螺母可以是塑料或金属的，但是在搬运和/或装运期间可能被损坏。根

据实施例，一般地在34处指示的护罩优选地在轴承30处通过焊接连接33被联接到定子组件

12，使得护罩34绕着轴线X对准。护罩34基本上围绕盖螺母32，从而在运输和组装期间针对

搬运而保护盖螺母32。护罩34在最终组装之后仍是IACV  10的一部分。

[0017] 护罩34具有主体35，其包括限定IACV  10的进口37的进口连接器36以及限定IACV 

10的出口39的出口连接器38。进口37通过在主体35中且邻近于阀座40的节气门开口46与出

口39连通。盖螺母32可相对于阀座40运动以控制来自进口37、通过开口46、经过阀座40至出

口39的气流。限定阀座40的表面是与开口46连通的硬质半径表面，因此该半径表面可以被

盖螺母32的锥形部分42环状地卡合以形成环状密封。优选地，相对于进口37横向地设置出

口39，进口37沿着轴线X设置。如上所述，由于发动机是小型发动机，所以节气门开口46的直

径在约3—6mm之间。

[0018] 进口连接器36和出口连接器38中的每一个包括法兰44，其限定倒刺，该倒刺可以
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卡合并保持软管（未示出），从而使得IACV  10可以与机械节气门主体远程地联接以控制到

发动机的气流。IACV  10还包括用于联接到与安装法兰41相关联的安装法兰41。

[0019] 参考图3和4，示出了护罩34'的另一实施例。作为提供整体进口连接器36和出口连

接器38的替代，护罩34'的主体35'一般地是柱形的，并且包括通过阀座40与出口39'连通的

进口37'。进口37'和出口39'通过主体35'的壁被加工或成型。在护罩34'的周界上在其远端

52附近提供O形环，并用作内部密封，以在护罩34'被直接地安装到发动机的进气歧管或节

气门主体时将进口37'和出口39'的压力隔离。阀座40优选地与主体35'成一整体，但是可以

限定在被联接到主体35'的单独构件中。如果在单独的构件中限定阀座40并联接到护罩34'

的主体35'，则仍可以认为单独构件是护罩34'的一部分。IACV  10'还包括用于使用O形环43

作为外部密封直接地联接到节气门主体或歧管的安装法兰41。

[0020] 因此，护罩34、34'在装运和组装期间提供针对搬运的盖螺母32的保护，并且还有

利地结合了阀座40，否则其将需要加工到机械节气门主体中。

[0021] 已出于举例说明本发明的结构和功能原理以及举例说明采用优选实施例的方法

的目的示出并描述了前述优选实施例，并且其在不偏离此类原理的情况下可经受改变。因

此，本发明包括涵盖在所附权利要求的精神内的所有修改。
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图 1
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图 2
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图 3

图 4
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